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MACGREGOR 


RADIO 


BESTURING 


Is Z'n prijs 
meer 
dan waard 


Veel radiosets kosten meer dan hun prestaties 
waard zijn. Dat is een trieste zaak. De beginnende 
modelbouwer staat immers al vaak voor relatief 
hoge investeringen, ondanks het feit dat model- 
bouw echt niet zo’n verschrikkelijk dure hobby 
IS. 


MacGregor radiosets zijn hun prijs méér dan 
waard. 

Door een rationele produktie en strenge kosten- 
bewaking zijn de prijzen gewoon laag te noemen 
ten opzichte van de prestaties. Zo is bijvoorbeeld 
de proportionele 2-kanaals radiobesturing van 
MacGregor om te bouwen tot een drie- en zelfs 
een zeskanaals-radioset! 

Of u nu een 1-kanaals radioset of een proportio- 
nele 6-kanaals set aanschaft, u heeft de verzeke- 
ring van onovertroffen, bewezen prestaties en 
een snelle service als er onverhoopt iets mis 
mocht gaan. ledereen die nu eindelijk wel eens 
waar voor z'n geld wil, kiest onmiddellijk voor 
MacGreaor! 





De Digimac |l radioset bestaat uit de volgende 
komponenten: 

Digimac |l zender 

Digimac || ontvanger 

2x Stuurmotor MR 10P of MR 12P 
Batterijhouder voor de ontvanger met schakelaar 


en kabel 
Batterijhouder voor de zender 495,” 
De Digimac III radioset bestaat uit de volgende 
komponenten: 

Digimac IIl zender 

Digimac III ontvanger 

Stuurmotoren (2 x) 


Ontvanger akku met schakelaar 
Akkulader 


Laadkabel 695,- 


De Digimac IV radioset bestaat uit de volgende 
komponenten: 

Digimac IV zender 

Digimac IV ontvanger 

4x Stuurmotor MR 10P of MR 12P 
Ontvangerakku, met kabel en schakelaar 
Akkulader 


Laadkabel 1045,- 


De Digimac VI radioset bestaat uit de volgende 
komponenten: 


Digimac VI zender 

Digimac VI ontvanger 

4x Stuurmotor MR 10P of MR 12P 
Ontvangerakku, met kabel en schakelaar 
Akkulader 


Laadkabel 1180, 





Wegens te grote voorraden zenerdiodes kunt U 
nu profiteren door lage prijzen. Het gaat hier 
om zenerdiodes van 1 watt in een metalen behui- 
zing. De navolgende spanning zijn leverbaar: 3,3 - 
3.6 - 3.9 - 4,3 - 4.7 -6.8 - 7.5-8.2-9.1- 10-11 - 


13 - 14 - 20 - 22 en 24 volt. 


per stuk bij 100 en meer 
0,75 0,65 per stuk 
“Mostek” klok IC type 5015AA ........... f 50, — 


LED's groot model: groen, geel en rood f 1,50 





JOSTY dealer 


voor 
amsterdam 





Belangrijke 
mededeling 





De Josty line onderdelenpakketten is uitgebreid 
met de volgende serie; volop leverbaar uit voor- 
raad. 


AF 25 Mengtrap met 3 transistoren. f 22,25 
AF 305 Intercom. Uitgerust met gein- 

tegreerde schakeling … … … … … f 51,90 
MI 60 Multivibrator. Voor het loka- 

liseren van fouten in verster- 

kers en ontvangers … … … … …. f 14,80 
MI 302 Tester voor dioden, transis- 

toren, triac's en zenerdioden f 56,30 
MI 390 Elektronische afstemindikatie 

voor varicap-tuners. (HF 310/ 


y A Ee ee f 56,85 
HF 325 Hi-Fi FM ontvanger met afge- 

regeld ontvangstgedeelte ....... f 177,50 
GP 304 Mono regeleenheid voor 

AF 310 eindversterker .......... f 36,10 


Belangrijke mededeling voor alle elektronika- 
amateurs. 

Nog problemen met etsen .......... ? ?? ook dat 
hebben wij nu voor U opgelost. 

Indien U Uw print-ontwerp naar ons toestuurt 
krijgt U een epoxi plaat geëtst en wel retour 
gestuurd. 


Vraag vooraf even telefonisch of schriftelijk prijs- 
opgaaf. 





GP 312 Mono regeleenheid voor 1 of 
2 AF 310 eindversterkers. Te 
gebruiken in auto of boot, 
vermogen ruim 10 watt bij 


PA f 67,55 
HF 380 Antenneversterker voor LG 
NA O Ge f 40,60 


NT 311 Extra voedingsspanning stabi- 
lisator voor de tuners HF 310 
RE ee f 24,40 


NT 330 Voeding 36 volt 1 Amp. ........ f 38,60 





Wat te doen .... ? ? ? 

Voorbeeld 1. (negatief) U stuurt een tekening 
op transparant papier. Alles wat 
zwart is verdwijnt van de printplaat 

Voorbeeld 2. (positief) Hetzelfde als bij negatief, 
doch alles wat zwart is blijft nu 
staan. 

Voorbeeld 3. U kunt ook een gewoon stuk pa- 
pier gebruiken dat U zowel posi- 
tief als negatief kunt laten behan- 
delen. 


advertentie 


Stereo hifi 
AM/FM tuner 
type BBO 865 


2 X 30W 
hifi versterker 
type BBO 866 


Slow 


De tuner BBO 865 vormt het kwaliteitsontvangst- 
gedeelte van een High-Fidelity weergave-keten. 

Er kunnen vijf golfgebieden ontvangen worden: 
de lange golf, de middengolf, twee kortegolf- 
bereiken en frequentiemodulatie. Op FM is pre- 
selektie van 3 zenders mogelijk. i 
Voor de ontvangst van stereo-signalen is een 
dekoder ingebouwd. Het uitgangssignaal is ge- 
schikt voor alle moderne laagfrequentieverster- 
kers, waaronder ons mode! BBO 866. Compleet 


met zeer luxe kast. 
459,- 


De all-silicium stereo versterker BBO 866 kan 
een continu sinusvermogen van 20 W per kanaal 
leveren. 

Enkele pluspunten die u zeker zullen aanspreken: 


— Vijf ingangen: kristal-pick-up - magneto-dyna- 
mische pick-up - tuner - bandrecorder en een 
gevoelige hoogohmige hulpingang (voor dyna- 
mische mikrofoon bijvoorbeeld). 


— Aansluiting voor stereo hoofdtelefoon op de 
voorzijde van het apparaat. 


— Twee DIN uitgangen per kanaal waardoor des- 
gewenst een quadrofonisch effect kan worden 
gerealiseerd. 


— Bandrecorder - uitgang. 


— Bediening door middel van schuifpotentio- 
meters. ` 


Compleet met zeer luxe kast. 


399 , we 
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Tevens leverbaar van POLYKIT de navolgende 
bouwkits. 


BEM 014 Audio generator …… … … … 398, — 
BEM 015 Electronische multimeter … 349, — 
BEM 016 10 MC-AC-DC scoop … … … 1079, — 
BBT 016 Dubbelspoor uitbreiding … 299, — 
BED 004 Gestab. voeding 0-30 V ..... 389, — 


BYMO003 Hsp. probe voor BEM 015. 69,50 


BYM004 Hf. probe voor BEM 015. 39,50 





Audio Sonic 
stereo x 
hoofdtelefoons 


Een verrassend goede weergave voor een uitzon- 
derlijk lage prijs. 


HP 100 
Fluweelzachte en goed afsluitende oorschelpen. 
Impedantie 8 Ohm. 

Max. input 500 mW. 
Freq.bereik 25-15000 Hz. 
6 mm. stereoplug. 


14,90 


HP 250 
Mono/stereo schakelaar, volumeregelaar en een 
royaal krulsnoer. 
Impedantie 8 Ohm. 

Max. input 500 mW. 
Freg.bereik 25-15000 Hz. 
6 mm. stereoplug. AO, 
8P-8V 

Een hoofdtelefoon met een “professional look”. 
Chroomkleurige oorschelpen, mono/stereo scha- 
kelaar, volumeregeling voor beide kanalen afzon- 
derlijk, krulsnoer en een gevoerde hoofdband. 
Impedantie 4-16 Ohm. | 
Max. input 500 mW. 

Freq. bereik 20-18000 Hz. 
6 mm. stereoplug. 


AI, 








* Verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


SValkenberg 


Zaandam: 





Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 


Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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PTINTSETUIGE 


print 

versterken 

edwinversterker 82-126 6,50 
nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 
dnl '73 1234 4,25 
aanvulling luukse V.V. 1245 9,50 
MD-korrektie ADBD 1257 3,50 
ekwa versterker 1499 8,— 
presonant 1522 22,— 
scheidingsfilter voor 

elektr. luidspreker 1527 3,— 
presonant vu 1619 7,80 
led-balansindikator 3103 2,10 
MD-dec. 74 4040A 5,50 
3 Watt versterker 4607 5,— 
stereo-md-voorversterker 4705 6,50 
portable power 5004 4,50 
otamp 5006 11,50 
DNK 6019 7,30 
feedback amplifier 6022C 19,60 
3 Watt armelui's hifi HB-11 6,— 
voeding voor 3 Watt 

armelui's hifi HB-12 3,— 
voorversterker 3 Watt 

armelui's HB-13 8, — 
md-voorversterker HB-14 3,50 
ontvangen 

IC-middenfrekwent 1150 3,50 
stereodekoder met 

CA 3090 1226 3,50 
stereodekoder met 

MC 1310 P 1477 3,85 
keuze-tap 1505 4,75 
fm-tuner met afscherming 1525 15,- 
mostap voor 5 (of 6) 

zenders 1540 6,30 
frontplaat voor FM 1554 25, — 
preset voor 5 (of 6) 

zenders 1562 4,50 
mf-strip-fm 1585 15, — 
antenneversterker 1668 6, — 
spoelloze ontvanger 3166 4,30 


100 MHz TBA 120 SODC 3203 7,10 


27 MHz en KG-konverter 4602 3,90 
MG-ontvanger 4608 5,90 
30-300 MHz - 30 dB 4609 2,80 
feedback fm-ontvanger 6022 10, — 
HF-signaalindikator 7024 3,20 
tapkast 

tapkast power 1626A 8,50 
tapkast input 1626B 8,50 
tapkast volume 1626C 8,50 
tapkast tone 1626D 8,50 
tapkast width 1626E 8,50 
tapkasttuner-GB-NL-B-L 1626Fa 8,50 
tapkasttuner-D-DDR-BLN- 

DK 1626Ga 8,50 
tapkasttuner-F-1-CH-A 1626Ha 8,50 
tapkastprogram 16261a 8,50 
1626A t/m 1626 1a op één plaat 56, — 
tapkast 4003 10,25 
display 

dubb. minitron display 4029-1 9, — 
dubb. led-display 4029-2 9, — 
dubb. teldekade 4029-3 9, — 
grote 7-segment display 4409 9,40 
drum en orgel 

basisprint elektrom 1435 10, — 
tap-schakelaar 1457 4, — 
minitrom gyrator 1465A 5,10 
elektrom gyrator 1465A 5,10 
„mengversterker 1465B 3,25 
elektrom mengversterker 1465B 3,25 
minitrom ruis 1465C 6,50 
elektrom ruis 1465C 6,50 
brushes 1465C 6,50 
matrix elektrom 1497 9,50 
frontplaat elektrom 1512 25, — 
theremin-orgel 1650 7,— 
mikrotrom 1661 5,60 
HO AY 10212 4011B-2 6,60 
basdrum 4510 (1661) 5,60 
hammond nagalm 5030 8,50 
metronoom 5039 4,50 
spelen 

schildpad 1492 12,50 


best.nr. guldens Bfrs. 


145 
145 
145 
145 
145 
145 


145 
145 
145 
952 
174 


153 
153 
153 
160 


213 


uitgave- 


nr. 


108 

97 
120 
105 
105 
114 
122 


116 
123 
121 
136 
132 
132 
128 
127 
131 
136 
110 


110 


110 
110 


100 
103 


113 
115 
116 


117 
118 


118 
123 
126 
121 
121 
132 
132 
132 
135 
132 


127 
127 
127 
127 


127 


133 
133 
133 
132 


112 
112 
123 
113 
123 
113 
123 
113 
121 
114 
117 
125 
124 
136 
132 
136 
136 


129 












4607/132 
3 Watt versterker 


6022c/136 
feedback fm-amplifier 


1668/126 


6022/135 


1661/124 
mikrotrom 


1664/124 





1257/105 en printenboek 
MD-korrektie ADBD 











1477/113 en printenboek 
stereodekoder 


antenneversterker 





feedback fm-ontvanger 





race-auto regelaar 


elektuur print service 


Elektuurprinten kunnen uitsluitend worden besteld door vooruitbeta- 
ling op giro 124.11.00, voor Belgie PCR 000-017.70.26-01 t.n.v. 
Elektuur B.V., Beek (L) met vermelding van het EPS-kodenummer. 


Per zending dient f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- c.q. administratiekosten 


te worden toegevoegd. 


print best.nr. guldens Bfrs. 
totomaat 1641 5,85 99 
race-auto regelaar 1664 5,75 98 
lottomaat 4038 5,10 87 
praatapparaat 4043b 5,— 85 
meten 

vervormingsmeter 1437 10,50 179 
funktiegenerator 1583 3,90 66 
tup-tun-tester 1627 425 72 
recipriaa 4039 4,40 75 
TV-sinchr.-eenheid 4404 5,20 88 
mos-injektor 4512 2,80 48 
afregelpieper 4611 2,50 43 
prof. leidingzoeker 5002 5,70 97 
akoestische ohmmeter 5009 D. — 85 
dil-led-probe 5027a+b11,70 199 
R-meter 5040 4,30 73 
licht 

schemerlampregeling 1487 2,80 48 
dimmer 1684 6,— 102 
bedleeslamp 1660 5,40 92 
dim-dimmer 4402 (1487) 2,80 48 
OTA lichtorgel 5003 16,— 272 
tijd 

mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 134 
mosklok 5314 indikatie- 

print 16078 580 99 
mosklok 5314 tijdbasis 1620 4,— 68 
klank in de klok: wekker 4015-13 7,— 119 
klank in de klok: tijdsein 4015-16 4,70 80 
klank in de klok: slagwerk 4015-27 6,50 111 
digitale TTL-klok 4414 6,60 112 
foto en film 

dokatimer 4010 6,85 116 
auto 

transistorontsteking 1256 7,50 128 
ruitenwisser zonder relais 3185 4,25 72 
cos/mos toerenteller 4522 460 78 
universele auto-ontsteking 4523 6,60 112 
auto-antenneversterker 4610 2,10 46 
huis 

klapstuk 1539 5,25 89 
dong-ding 3187 7,— 119 
elekturobel 3201 8, — 136 
wasemkapautomaat 4517 380 65 
telefoonversterker 5020 6,30 107 
big ben 95 5028 7,90 134 
voeding 

elektuurvoeding 1341 7,80 133 
plus-voeding 1563 7,25 123 
voeding voor H.O. 4011B-134,60 78 
TTL-voeding 4046 5, — 85 
voeding 0-35 V (2 A) 4531 8,60 146 
half-on-card (5-voudig) 4711 2,50 43 
nieuw 

kruismuntdobbelsteen 4028 7,10 121 
g.a.s. alarm 5026 8,65 147 
frontplaten feedback PLL 

met LF-regelversterker 6022d 25,-— 425 
autoklok (2 pr.) 7036 10,50 178 


uitgave- 
nr. 


125 
124 
134 
135 


114 
120 
123 
135 
132 
132 
132 
134 
130 
130 
136 


113 
126 
124 
132 
134 


122 


122 
123 
129 
129 
130 
132 


133 


106 
123 
132 
132 
132 


119 
126 
121 
132 
134 
133 


109 
118 
136 
136 
132 
132 


137 
137 


136 
137 









4038/134 
lottomaat 





1627/123 en PRB 
tup-tun-tester 


5002/134 
prof. leidingzoeker 





5003/134 
OTA lichtorgel 


4522/132 
cos/mos toerenteller 







4517/132 
wasemkapautomaat 





5020/134 
telefoonversterker 


4531/132 
voeding 0-35V (2A) 


kolofon/inhoud 


15e jaargang nr. 1 - januari 1975 


Het maandblad elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli 

en augustus, waarin een dubbelnummer 
verschijnt als speciale uitgave voor half- 
geleiderschakelingen, de zogenaamde 
halfgeleidergids. 


UITGAVE: 

Elektuur B.V., Postbus 75, Beek (L.) 
Telefoon: 04402-3600. 

Telex: 56617. Giro: 124 11 00. 

t.n.v. elektuur b.v. Bank: ABN-Geleen 
Rekening nr. 57 83 41 883 

Voor Belgie: PCR 000-017.70.26-01. 
Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 

13.30 - 16.45 uur, 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE: 

J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

Ir. P.V. Holmes 

Tj. Venema 

Technisch vragenuurtje: 

tel. 04402-3600 

uitsluitend 's maandags van 

13.30 - 16.45 uur 

schriftelijke vragen (in linker boven- 
hoek code TV) worden uitsluitend 
beantwoord indien enveloppe met 
adres en postzegel is bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 
C. Sinke 


GRAFIEK 
L.M. Martin 


ABONNEMENTEN 
Mevr. A. van Meyel 
Abonnementen voor 1975 vanaf 


Nederland Belgie 

Jan. f 24,80 bfrs. 422,— 
Febr. f 23, — bfrs. 391,— 
Maart f21,— bfrs. 357,— 
April f 19, — bfrs. 323, — 
Mei f 17, — bfrs. 289, — 
Juni f 15, — bfrs. 255, — 
Juli/Aug. f 13,— bfrs. 221,— 
Sept. f 9, — bfrs. 153,— 
Okt. f 7,— bfrs. 119,— 
Nov. f 5,- bfrs. 85,— 


Overige landen f 32,50 


Adreswijzigingen dienen schriftelijk te 
worden doorgegeven met vermelding 
van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan postbus 75, 
Beek (L.) 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE : 
W.J.C. Verhoosel 
Tarieven op aanvraag 


KORRESPONDENTIE: 
TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 


COPYRIGHT: 

De in dit blad opgenomen schakelingen 
zijn uitsluitend bestemd voor huis- 
houdelijk gebruik (Oktrooiwet). Het 
toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeef- 
ster. Het inzenden van bijdragen voor 
een der uitgaven van Elektuur machtigt 
de uitgeefster tot weigering van 
publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling 
van de inhoud van de zending, en tot 
gebruik ervan in andere uitgaven of 
aktiviteiten van Elektuur. Overneming 
van publikaties of delen daarvan uit 
Elektuur kan uitsluitend geschieden 
met voorafgaande schriftelijke toe- 
stemming van de uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpen 
ervoor is de auteurswet van toepassing. 


Copyright © 1975 
Elektuur B.V. — Beek (L). 


|ELEKTISUI 


maandblad voor elektronika 


Het onderzoek op het 
gebied van de gedragsleer 
geschiedt voor een 
gedeelte door de bouw 
van apparaten, die het 
leervermogen van dieren 
simuleren. 

De Pawlow-hond, 
waarvan hier de bouw 
beschreven wordt, is een 
simulator die het verband 
tussen bepaalde signalen 
kan leren, onthouden en 
ook weer vergeten. 








Het beschreven alarm 
reageert uiterst gevoelig 
op vrijwel alle schadelijke 
gassen (zoals koolmono- 
xide) en rookkoncentra- 
ties; bezit, naast de 
dubbele akoestische 
alarmindikatie, ook 
mogelijkheden tot 
optische signalering. 








Een goedkoop pakket, 
bestaande uit een klok-1C, 
een kristal, een trim- 
kondensator en displays, 
wordt thans aangeboden. 
Door toepassing van een 
3-dimensionale print 
werden de afmetingen 
van de autoklok sterk 
gereduceerd. 








De foto van het in dit 
nummer beschreven 
gevoelige g.a.s. alarm 
inspireerde tot 
“afbakening” der 
Komponenten. 
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117 
117 


118 


121 


122 


124 
127 


128 


130 
131 
133 


134 


137 


138 
139 


140 
142 


143 
144 


147 


148 


150 


151 


155 
157 


elektuur groter. 
elektronisch koffiedik. 


informatie overdracht. 
W. Kringler 


spanningsstabilisator. 
Ch. Wünsche 


volgorde kiezer voor sport. 
en spel. N.R. Malotaux en 
H.E.E. van Asbeck 


g.a.s. alarm. 


naaldimpulsgenerator. 
Fritz Himpel 


de pawlow hond. 
A. Deckers, H. Ritz 


tri stabiele. J. Koper 
studie hulp. P. Versantvoort 


elektronisch kodeslot. 
C.J. Scaife 


geluidssnelheid meten. 
V. Ludwig 


zelfontspanner voor elek- 
tronische sluiter. 
R. Ceuterick 


boksen beter bouwen. 


HF-amp. 


autoklok. 


7-segment-abc. P. Geist 


driestraler. R. Sintic 


kruisof munttotodobbel- 
steen. R. Schaerer 


mikrofoon versterker. 


tijd door teller. 
P.C. Schmale 


decimaal naar 7-segment 
omzetter met 21 dioden. 
P. Höfs 


rekentabellen. Ch. Wünsche 
en R. Brill 


inhoudsopgave 1974. 


markt bekeken. 


104 — elektuur januari 1975 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 031/66 75 61. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij'vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, 
Kalmthout, No. 220-0455454-75, voor Nederland: Neder- 
landse Credietbank, Putte (N.Br.) No. 2320.31.738. 
Alle ten name van: E.H. Thomasse. 


advertentie 











Verzend/adm. kosten: Frs. 70,— (voor Nederland: Fl. 5,—) 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant ver- 
zonden. 





Geopend van 9 tot 19 uur. "e Zondags tot 13 uur. "e Maan- 
dags gesloten. Prijzen zijn inclusief B.T.W. 








De 'draadloze' soldeerbout. 
Warm binnen 5 seconden. — 
Ideaal voor service-werk. Géén 
lekstroom-problemen meer — 
Ingebouwde verlichting! 


Compleet met lader: 
B.Frs. 1.295,— 


Losse stiften voor micro-werk, 
zwaarder soldeerwerk, vefleng- 
stift (10 cm). 








Regel-Transformatoren 

Spanningsregelaar: 220 V/ 
0-260 V. 300, 500, 1.000, 
2.000, 3.000, 4.000, 5.000 
VA. b.v. 300 VA — be- 





schermd. Frs. 1.175,— 
(ook in 3-fase verkrijg- 
baar) 





“TEXAS INSTRUMENTS” Rekenma- 
chines vanaf: 

B.Frs. 1.450,— (T1.2000) tot 

B.Frs. 9.200,— (SR.50). 








Miniatuur 

Boormachine:....Bfrs. 620,— 
Statief: … … …… … Bfrs. 395, — 
Voeding (14 V) beveiligd 


Bfrs. 575, — 

Boortjes (0,3 mm opklim- 

mend met 0,1 mm tot 2 mm) 

Bfrs. 23,— per stuk 

Slijpsteentjes, freesjes, po- 
lijstschijfjes, borsteltjes 

Bfrs. 23,— per stuk 

Zaagjes (4 12-16-19-22 mm) 

Bfrs. 32,— per stuk 








Di-Triac (Diac en triac in een behuizing) 





Type ESP. 240 T (2 A./400 V.) .......... Bfr. 34,— 
ESP. 4400 PT. (4 A./400 V.) .......... Bfr. 87,— 

ESP. 8400 PT. (8 A./400 V.) .......... Bfr. 107,— 
Nagalmveren — enkele ...... ee ee ee eed Bfr. 225,— 
dubbele …………… …… ……… …. Bfr. 330, — 





“ALFA” Multimeter — merk 
” Advance”. 
Ongeloofwaardige specs. 
Ingangsimpedantie (AC/DC) 
10 M. 3 Digits. — Polariteits- 
aanduiding. Overspanningsbe- 
veiliging. Gevoeligheid: 1 mV..- 
0,1 u4A-0,1 0. 

Slechts: B.Frs. 9.086,— 


ADVANCE Oscilloskoop, type 

0S.240. " 
Dual-trace, gevoeligheid 5 mV/ 
cm. Scherm: 6-8 cm, DC tot 
10 MHz. Prijs: B.Frs. 19.765,— 








VALVO FD1A Tuner 
o.a. voor PLL Feedback 

Bfr. 875,— 
Voor grotere aantallen 
prijs op aanvraag. 








Compleet bouwpakket "Feedback-P.L.L.”” incl. 
VALVO-Tuner, zonder trafo en metertjes Bfr. 2.200,— 


Voor Feedback-P.L.L. 
18 V/0,5 A: Frs. 195,— 


Trafo's naar maat: 
18 V/2 A: Frs. 295, — 
18 V/3 A: Frs. 375,— 





Nu ook: “DRILL-FLEX” met ingebouwde toerental-triac- 
regeling, zware motor, met flexibele as: Bfrs. 1.295, — 








CLC-Antenne Mi eed Ee EE De Ge Bfr. 310,— 
Uitschuifbare FM-Antenne … … ese es ed Bfr. 84,— 
EN Antenne Chassisdeel … … ……………… ……… Bfr. 9— 
VU-Meters (dubbele) rood ………………… … … Bfr. 290, — 

EE tt ada Bfr. 325 — 





Wij zijn gesloten van 6 tot en met 9 januari 
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| DISCOTHEEKAPPARATUUR VAN KLASSE 
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STUDIO-DISCOTHEEKMENGPANELEN: 

MIX WORLD 74 STANDAARD f 795,— compleet 
(1) idem kit f 595,— 
MIX WORLD 74 DE LUXE f 955,- compleet 
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FRIMUCORD DISCOTHEEK EINDVERSTER- 


000 
CO 


e... neones. 
e 


Ce? 


wielen 
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e D 


etes ae vee 


¿ COMPLEET f 795,— BOUWPAKKET f 595,— 
: PA. 60 STEREO (2 X 64 Watt max. onvervormd, 


EE sinusvermogen) 
o COMPLEET f 595,— 


D 

H OOO 

tarta een ses vee senen ea nee OOS OER rr 
OO OS GOCO e D INN 


D eta ale 00 O se 
CA OE ee en en een eee DODE 


it f 195,— COMPLEET GEBOUWD f 295,— ` 
O KANAALS WALKING PSYCHEDELIC LIGHT 
COMPLEET GEBOUWD f 695,— 


D slee! e 
IS OS 
OOO 


AO 


IO 


“ee 


in de nieuwe Frimucord folder die U natuurlijk 
irect moet aanvragen! 


“ees ee e o ee ener. 
D A D 


D 
wiele 


“erosie ele 


„FRIMUCORD 


SOUND SYSTEMS 


w a 


GEEN pieterige moduulbouw, 
MAAR stevige, compacte opbouw 
in één! S 


GEEN gammele mini-schuifjes, 
MAAR Prof. Préh schuipots, 8 “ cm! 


GEEN klein, onogelijk bakje, 
MAAR kloeke, zwaar-metalen ombouw! 


GEEN 2000 gulden, 
MAARslechts 795(1) guiden! 


oO 





Markt 36 Sittard Telef. 04490-4115 
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BETAALBARE HiFi VOOR ZELFDOENERS! 


JUNCTION-BOX met bijzonder 
uitgebreide regelmogelijkheden! 
Uitgang voor 2 stereo hoofd- 
telefoons. 
Per oorschelp regelbaar. 
Keuzeschakelaar luidsprekers 
|! SS of hoofdtelefoons. 
pg Geschikt tot 50 watt R.M.S. 
(100 W. m.v.) per kan. 

ie ae A AM/FM. Uitvoering: Teak/Mat zilver. 2 hoofdtelefoons. 

raaie uitvoert E x 55 x 85 mm. A e. Së l 
Past bij versterkers TSA-149 en Kee Se met Din-aansluitingen 


TSA-149 





TST-152 





JUNCTION BOX. 
Als JB-3, doch geschikt voor 


STEREO HiFi VERSTERKER 
7 + 7 watt. RM.S.-8 ohm 


(14 + 14 watt. M.V.) 
Frequentiebereik: 25-18.000 Hz. 


TSA-151. 
Teakhout - Zwart front. : 





Uitgebreide aangluitmogelijkheden! Afmetingen: 330 x 100 x 220 mm. - 
Afm : 286 x 85 d 200 mm. oe" SS? SE 
Teakhout - Zwart front. 
f 209,- 
STEREO STEREO 
HOOFD- HOOFD- 
TSA-151 TELEFOON TELEFOON 
VERLENG- VERLENG- 
AS. SNOER SNOER (5 m). 
| 00000 (Spiraal-kabel f 12,95 
ZA y 7 m) 
en me ke} Esme sd f 17,95 





EEN HiFi RASPAARDJE uit de 
Eagle stal. 

2 x 20 watt R.M.S. - 8 ohm. 

(2 x 40 watt M.V.). 
Frequentiebereik: 15-36.000 Hz. 
Ingangen voor: Magn/Ker. P.U. - 


EAGLE ELECTRONIC PARTS VOOR DE 
ELECTRONICA AMATEUR! 


STEREO HiFi VERSTERKER 
15 + 15 watt RMS. - 8 ohm 
(30 + 30 watt M.V.) 








Frequentiebereik: 20-32.000 Hz. ape Tuner MT-6 MT-280 
Geschikt voor Magn/Ker. Pick-Up. Afmeti - 330 x 100 x 270 
Uitgebreide aansluitmogelijkheden. a Mi x mm MINIATUUR 
Afmetingen: 330 x 100 x 220 mm. ¿Zag "It SUB-MINIATUUR TRANSFOR- 
Teakhout - Zwart front. ' TRAFO. MATOR. 
220-240 volt. Ee, volt, 
Secundair: ecunaair: 
ANB 6-0-6 volt 2 x 6 (0-6) 
| 100 mA. (0-6) 280 ma. 
fmetingen: metingen: 
30 x27 E 25 mm 50 x 43 x 37 mm 
f 6,95 f 10,75 
AM-FM HiFi STEREO TUNER MT-12 MT-150 
OP Es ne Ge Ane, R MINIATUUR TRANSFORMATOR! 
PPER UIT DE EAGLE ntenne Impedantie onm. Primair: 220-240 volt. 
DE TO Gevoeligheid: 3uV Als MT-6. Secundair: 2 x 12 v. (0-12) 


HiFi SERIE. 

2 x 20 watt R.M.S. - 8 ohm. 

(2 x 40 watt M.V.). 
Frequentiebereik: 15-36.000 Hz. 
Uitgevoerd met speciale toon- 
regeling! 

Ingangen: Magn/Ker. P.U. - Tape 
en Tuner. 


Met regelbare uitgangsspanning 
0-1000 mV. 

Afm.: 330 x 97 x 270 mm. (Past bij 
AA-6; AA-4 en AA-2) 

Uitvoering: Teakhout met zilver 
front. 

f 359,- 


Secundair: 12-0-12 volt, 50 mA. 
Afmetingen: 30 x 27 x 25 mm 
f 6,95 






MT-40 


(0-12) 150 mA. 


Afmetingen: 50 x 43 x 37 mm 


f 10,75 
MT-100 


MINIATUUR TRANSFORMATOR! 


Primair: 220-240 volt. 
Secundair: 2 x 24 V. (0-24) 
(0-24) 100 mA. 

Afmetingen: 50 x 43 x 37 mm 
f 10,75 


LT-700 


MINIATUUR UITGANGSTRAFO 
Primair: 1,2 Kohm. 

Sec.: 5 ohm. 

Verm.: 200 mW. 

Afmetingen: 20 x 16 x 15 mm 


Uitvoeringen: Teak met zwart 
front of Teak met zilver front. 
f 439,- 





STEREO TUNER/VERSTERKER. COMPACTE VOEDINGSTRAFO 
HiFi! (Geschikt voor Eagle SAC-14). 


Het zal ons een waar genoegen Geheel afgeschermd. 











zijn dit twee in één apparaat te Primair: 220-240 volt. f 4,95 
mogen demonstreren! Secundair: 20-0-20 volt, 1 amp. 
EEN STEREO VERSTERKER VAN Dit apparaat is volkomen kom- Afmetingen: 69 x 69 x 58 mm LT-44 
HiFi KLASSE, die zijn fraaie pleet. De opstelling van de be- f 22,50 
uiterlijk paart aan zeer goede dieningsorganen is zeer over- 
specificaties. zichtelijk. 
2 x 10 watt R.M.S. 8 ohm Toonregeling over 5 bereiken! MT-56 
(2 x 20 watt M.V.). 30 + 30 watt R.M.S. Ing.: Magn. 
Frequentiebereik: 25-20.000 Hz. P.U. - Tape - Aux. Als MT-40 MINIATUUR DRIVER-TRAFO. 


Ingangen voor: Magn/Ker. P.U. - 
Tape - Tuner. 

Afmetingen: 275 x 96 x 220 mm. 
Teak - zilver front. 

f 245,- 





Frequentiebereik: 15-36.000 Hz. 
Signaal ruisverh. beter dan 50 dB. 
Afmetingen: 425 x 140 x 345 mm. 
Teakhout met zwart front. 

f 826,- 


(Voor Sac-30) 

Primair: 220-240 volt. 
Secundair: 28-0-28 volt, 1 amp. 
Afmetingen: 59 x 69 x 78 mm 

f 29,50 


Primair: 20 Kohm. 
Secundair: 1 Kohm. 
Verh: 5 1. 


Afmetingen: 20 x 16 x 15 mm 


f 4,95 


, 
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TP-38 - 38 mm Y 8 ohm. í 
TP-45 - 45 mm @ 8 ohm. d 
TP-50 -50mm O 8 ohm. > 


TP-60G - 56 mm @ 8 ohm. 
TP-66 -66 mm Y 8 ohm. 
TP-80G - 70 mm Y 8 ohm. 
TP-75 -75 mm 8 ohm. 


+ =h RR A EA zë 
DhhhPPP 
O DO OOOOO 
naan 


K-20 





Weer zo’n handig EAGLE 
ONDERDEEL! 
5 Kohm miniatuur potmeter met 


schakelaar (vervangingspotmeter 


voor veel merken en typen!) 
Diameter: 17 mm. 
f 3,95 





UW SEK DEALERS BRENGEN EEN COMPLETE 
REEKS EAGLE MINIATUUR LUIDSPREKERS. 


RR-34 


Sub-miniatuur 
TUIMEL- 
SCHAKELAAR. 
Dubbelpolig om 
met midden (0) 
stand. 

Max. stroom: 

3 Amp. wissel. 
Afm.: 12 x 8,5 Xx 
15 mm. 

f 5,40 





M-1005 


TUIMEL - 
SCHAKELAAR 
aan/uit met 
indicatieplaat. 
Max. spanning: 
240 V. 

Max. stroom: 
3 A. 

f 3,75 





M-1006 


TUIMEL- 














Sub. miniatuur SCHUIF- 
SCHAKELAAR; dubbelpolig- om 
Compleet met bevestigings- 
materiaal. 

Afstand bevestigingsgaten: 19 mm. 
f 2,95 p/st. 


SW-5 

Miniatuur 
DRUKBOUTON 
(5 verschillende 
kleuren). 
Lengte: 22 mm. 
f 2,95 p/a st. 
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MTS-2 


Sub-miniatuur 
TUIMEL- 
SCHAKELAAR 
van uitzonder- 
lijk goede 
kwaliteit. 
Aan/Uit. 

Max. stroom 

3 Amp. wissel. 
Afm.: 12 x 8,5 X 
15 mm. 

f 3,95 





MTS-6 


Sub-miniatuur 
TUIMEL- 
SCHAKELAAR. 
Dubbelpolig om. 
Max. stroom: 

3 Amp. wissel. 
Afm.: 12 x 12,5 
x 14 mm. 

f 5,25 





ALKMAAR, 


RADIO ELCO, 
AMSTERDAM, RADIO PEETERS, 


BREDA, RADIO BEURS, 
EINDHOVEN, RADIO VOGELZANG. 
EMMEN, CR-elektronica, 
ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, 
GRONINGEN, CR-elektronica, 













SCHAKELAAR 
dubbelpolig om 
met indicatie- 
plaat. 

Max. spanning: 
240 V. 

Max. stroom: 

3 A. 

f 3,75 





TS-6A 


NIEUW! 
Nieuwe vorm- 
geving. 
Miniatuur 
TUIMEL- 
SCHAKELAAR. 
Afmetingen: 
20 x 10 mm. 
Afstand be- 
vestigingsgaten 
17 mm. 

f 3,95 








HORIZONTALE PANEELMETER. 
Moderne vormgeving. 

Witte schaal; zwarte ijking. 
Gevoeligheid 1 mA. 

Ri: 70 ohm. 

Afm.: 64 x 90 x 16 mm. 

f 37,50 


Laat 166, 
van Wouwstraat 32-84. 
Karnemelkstraat 10. 


072- 16123 
020 - 76 03 33* 
01600- 33772 


Willemstraat 83, 040-517839 
Hoofdstraat 5, » 05910- 13580 
Oldenzaalsestr. 94-96-104, 053- 15169 
Zwanestraat 24, 050 - 128890 


EAGLE brengt een UITGEBREIDE 
serie knoppen in alle prijsklassen 
en afmetingen. 

In enkele opzichten zijn ze gelijk, 
ni. de sublieme precisie, 
kwaliteit en verantwoorde vorm- 
geving. 

Ga de complete serie vlug bij uw 
SEK-dealer bekijken! 


KEW 7 





1000 Ohm. per Volt MULTI- 
METER 
DC volts: O to 10, 50, 250, 
1000 Volts. 
AC volts: O to 10, 50, 250, 
1000 Volts. 
DC current: O to 100 mA. 
Resistance: O to 150 K ohms 
(mid-scale): 3 K ohms. Deci- 
bels: 10 to +22 dB. Dimen- 
sions: 90 x 60 x 27 mm. 

f 24,95 


SB-31 





BALANCE-METER (Draaispoel; 
O-punt midden) 

IJking: Balance (LINKS-RECHTS). 
Gevoeligheid: 100-0-100 HA. 

Ri: 1200 ohm. 

Afm.: 45 x 22 x 34 mm. 

f 16,95 


SB-11 


Als SB-31. 
Doch Afm.: 23 x 22 x 26 mm. 
f 13,95 


UW SEK DEALERIS GEVESTIGD IN: 


LEVEL-METER (DRAAISPOEL). 
IJking: 0-10 
Gevoeligheid: 200 HA. 
Ri: 1200 ohm. 

Afm.: 45 x 22 x 34 mm. 
f 15,95 





Miniatuur LEVELMETER 
(Draaispoel). 

Voor exacte indicatie bij band- 
recorders, versterkers etc. 
Gevoeligheid: 200 HA. 

Ri: 1200 ohm. 

Afm.: 23 x 22 X 26 mm. 

f 13,95 





STETOSCOOP TELEFOON. 
Superlicht. 

8 ohm; dynamisch. Met zwarte 
afwasbare oortips. Voorzien van 
snoer met 3,5 mm plug. 

f 6,95 


SF-20 





Hoog-ohmige mono KOP- 
TELEFOON (2000 ohm). 
Compleet met kabel (1 m). 
Uitvoering: Zwart met verstelbare 
beugel. 

f 15,95 


DE-80 





KWALITEITS OORTELEFOON 
met oorbeugel en 1,5 m snoer 
met plug. 

f 5,95 





HEERLEN, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 72, 045-716055 
HENGELO, RADIO NIJHUIS, Telgen 11, 05400- 17567 
HILVERSUM, RADIO GOOILAND BV, Langestraat 107, 02150- 43333 
LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100- 28214 
MAASTRICHT, RADIO VOGELZANG, M. Smedenstraat 25, 043- 14169 
ROTTERDAM, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010- 24 4038 
VENLO, BAUR EL. SERVICE, Kl. Kerkstraat 1 077- 17154 
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BREDABAAN 336 
2060 MERKSEM 
TEL:031: 45.68.00. 4L 


BELGIE. ANTW. 


DIE SPEGIAALZAAK voor radio, tv 
en hi-fi componenten 











LAMPEN 


PL 36 87. FR 
PL 504 96. FR 


LUIDSPREKERS 
AD 1255 M 800 798 FR 
AD 1256 wa 1500 FR 
1 AD 8080 Ma |M8 110 FR 
AD 3070 47 FR MBLLE. 
AD 2070 46 FR 


CROSS OVER 25W 3WEG 185.FR 


UIT ELEKTUUR / 8 40 W 3WEG 399 ER 











ALLTRON 

TRANSISTOR ONSTEKING 

COMPLEET MET BOBIIN 3199.FR - THYRISTOR ONSTEK. 

| GEGARANDEERDE 

MOS KLOK KIT 2990.FR START - GEVOELIGE 

DE BESTE SOLDEERBOUT !!! SE EE 
S 

WELLER 907: spoTPRU? 1475 FR 


PRIJZEN BTW INBEGREPEN 





Ps 


PANEELMETERS VANAF 281 FR 


DISK-CLEANER DB 2 220 FR 


CONDENSATOR MICRO ROELOFS. MC 139l 890 FR 


CASSETTE 60 MIN 38 1299 -p 
BASF LGS 26 0 cm 640 er la STUKS 


En verder nog ontelbare componenten uit voorraad 


leverbaar zoals Lens. NIXIEBUISIES ZM 1000 - MINITRONS - PREH 
GAMMA -PHILIPS GAMMA - SN IC'S - ATES - TEXAS ENZ... 





1000 Mé WINKELRUIMTE - T VERDIEPING 
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spraak-zang 

-orkesten 

discotheken 
oproep 








MD 2000 








MD 1750 








MD 1641 








M T 5 e, 


MD 1750 : direktionele studiomikrofoon. 200-35.000 Ohm. 50-15.000 Hz. 
MD 1641 : direktionele mikrofoon. 200-30.000 Ohm. 40-15.000 Hz. 

MD 1612 : direktionele mikrofoon. 200-30.000 Ohm. 30-15.000 Hz. 

MD 2000 : direktionele mikrofoon. 200 Ohm. 40-15.000 Hz. Met schakelaar. 
MT 5 : mikromenger. 5 ingangen. 

S 56 € zwenkarm. 


Ericsson 
Telefoonmaatschappij bv. 
Haansbergseweg 1 Rijen 
Postbus 8 

Telefoon: (01612) 31 31 
Telex: ETMRY nr. 54114 


N.V, CARAD 
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PRINTPLAAT 
OP MAAT 


EPOXY en PHENOL 


Prijs per dm? incl. BTW 














Epoxy enkz . 1,6 mm f 1,15 
dubbz 1,6 mm f 1,30 
enkz 2,4 mm f 1,60 
dubbz 2,4 mm f 1,80 
Phenol enkz 1,6 mm f 0,75 
dubbz 1,6 mm f 0,85 







Geknipt met St mm tol. Max formaat 1050 x 
1150 mm. 

Koperdikte 35 micron. Prijs voor kwantums op 
aanvraag. 







Leveringen in Ned onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25,— Boven 
f 100,— franko levering. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163. Enschede (Holland) 
Tel.: 053-10073. 













“TOP ANGEBOT” 


Wij leveren nog tegen oude prijzen!!! 
Katalogus aanvragen f3,50 






Antenne DV 27 met kabel en hoeksteker ................. 








Antenne B 27 NIEUW!!! a. f54,40 
Kristal voor 27 mHz 455 b.v. TS 600 G, per stuk … … f 4,25 
Dubbelsuper-kristal 6,5 b.v. KA 9000, per stuk … … f 6,75 
Koaks-kabel RG 58 CU 52 Ohm, per meter … … … … …. f 0,85 






Steker PL 250/6 per stuk … ……… … ……… …… ……… … 











Voorts hebben wij het gehele programma van de firma's 
Sommerkamp, Zodiac, Kaiser, DNT en van andere leidende 
producenten in onze voorraad. 













auto-zendontvanger Sommerkamp TS 630 ............. f615,— 
auto-zendontvanger Sommerkamp TS 624 S … … … f496,— 
portofoon Sommerkamp TS 5605 S … …. f266,50 
Bovendien hebben wij voor u een omvangrijke voorraad voer- 
tuig- en basisantennes in voorraad, b.v.: 
Basisantenne Golden- Road 








f135, — 







nieuw: 


Koyo 8 band ontvanger KTR 1664 … ……  … … … f398,— 
Koyo 11 band ontvanger KTR 1770 EE EES f548,— 


Handelaren vraagt U a.u.b. naar onze speciale netto-prijslijst! 


Portofoons van 27-144 mHz. 
Rembourszendingen naar alle windstreken. 









` Urban Funk - Elektronik, 


41 Duisberg - Hamborn, Kaiser - Friedrich- 
Str. 250. Fernsprecher: 02131 / 538 11. 


advertentie 


HANS HOEK B.V. 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel: 04494-42736 - Giro 108.7595 





CORNER GULL 
MK 3 


Nieuwe Versie !!! 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 





Uitvoering 

o geéloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
O afmetingen: 360 x 212 x 100 mm 


Technische gegevens 
O frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 
D ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kì 
tuner 100 mV; impedantie 100 k£2 
tape 100 mV; impedantie 100 kì 
O Baxandali toonregeling 
O uitg. vermogen: 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 (2 impedantie 
2x 75W, sinusvermogen in 8 Q impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
Deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 
O Netvoeding 220 V - 50 Hz 


CE 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 465,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 
liging f 515,— 
gebouwd f 645,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 695,— 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 345,— 


CORNER HORN 
MK 1 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 





Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 360 x 212 x 85 mm 
Technische gegevens 
frekwentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg, vermogen: 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 (2 impedantie 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


OO 


a 


Prijs: bouwdoos f 345,— 
gebouwd f 475,— 


MENG- 
PANEEL 
(STEREO) 


O Uitvoering 
390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder voorafluistering 
ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up, 1x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 
uitg. spanning 1 V eff. instelbaar 
ing. spanning: 
band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters 
met voorafluistering f 398,— 
gebouwd met VU meters f 480,— 
met voorafluistering f 540,— 





ETE 


H Eg 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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benelux electronics 
weerte holland 


import en export van electronische componenten 


telex: 51.987 
weert, postbus 284 (alph. boostenstraat 30) 
24-uur-service per telefoon: (04950) 37637 


UMG 243 
automatik - 


automatische 
digitale 
multimeter 


Deze Thomsen digitale multimeter is een universeel meetinstrument 
voor het nauwkeurig meten van elektrische grootheden en is voorzien 
van een digitale uitlezing. 

Het apparaat meet: , 

— gelijk- en wisselspanning van 0,1mV—1000 V in vijf bereiken 
— gelijk- en wisselstroom van 0,1UA—2 A in vijf bereiken 

— weerstand van 0,1 Ohm—20 MOhm in zes bereiken. 

De keuze van de meetsoort gebeurt door het indrukken van gemak- 
kelijk te bedienen en overzichtelijk opgestelde druktoetsen. Het 
apparaat is voorzien van een stuurschakeling die het meetbereik auto- 


THOMSEN NEDERLAND 


KRUISSTRAAT 9 NEER 
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EXPERIMENTEERPRINTS 


EURO-kaart formaat: 

160 x 100 mm. 

22polige 0.156” connector 
Gaten 1 mm op 0.1” raster 
Mat EPOXYGLAS 

1,6 mm dik. 


„Spots en connector- 
vingers met tin-lood 
bedekking. 


Prijzen: 10 stuks à f 3,75 
20 t/m 50 stuks à f 3,50 


Eenheids- 
verpakking 


60 t/m 100 stuks à f 3, — i 10 stuks. 


Op verzoek sturen wij gaarne dokumentatie omtrent 
andere uitvoeringen van experimenteerprints. 


Leveringsprogramma: 
GOED, SNEL EN TOCH NIET DUUR 


- Tekenkamer gespecialiseerd In het uitwerken van idee of 
schema naar proefprint. 
-Fabrikage van normale en doorgemetaliseerde prints 
* volgens klanten speclficatie 
* kleine en grote series 
* stanswerk 
* galvanische bedekkingen: Ni-Au; hard Au; Cu; Pb/Sn; 
glans Sn; Rh;Ag. . 
- Lichtgevoelig basis materiaal; pos. + neg. 
- Lichtgevoelig ALUMINIUM 
“Het assembleren van series of proefprints is nu ook mogelijk 
- Verder leveren wij maatvaste ontwerpvellen met 0.1” raster en 
plaksymbolen t.b.v. tekenwerk aan Lay-outs. 


mommers 


PRINT Peyerstraat 29 - Postbus 34 


Echt(L) Holland 
SERVICE bx] Tel. 04754-2600 (3 lijnen) 
Telex: 58464 Print NL. 


Onze BELGISCHE vertegenwoordiging: 
PRINTSERVICE P.V.B.A. Provinciesteenweg 662 
B 2530 BOECHOUT-ANTWERPEN. Tel. 031-556591. 
Telex 34683 Print B. 








matisch binnen 5 stappen omschakelt naar de gunstigste waarde. 

De basisnauwkeurigheid (gelijkspanning) is 0,05%, zodat zeer exakte 
metingen kunnen plaatsvinden. 

Prijs: kompleet gebouwd in professionele behuizing. 


f 1385,— (incl. BTW) 


+++ De bekende Thomsen-bouwsets zijn nu ook verkrijgbaar bij: 
Elektronika “2000, Amsterdam — Radio Service Twenthe, 
Den Haag — Radio Te Kaat, Arnhem — Bauer Electronic 
Service, Venlo. +++ 


TEL. 04759.2219 
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nu ook in nederland 


het elektronische TELEVISIE-SUPERSPEL 
met de vele mogelijkheden! 


Gebruik Uw televisietoestel eens anders! U kunt aktief bezig zijn, met Uw 
TV-scherm als speelterrein. 








odys 


Hoe het werkt! U sluit het ODYSSEE speel- 
centrum eenvoudigweg aan op de antenne- 
ingang van Uw TV. U hoeft niets te monteren. 
En weest U niet bang. Met Uw TV-toestel kan 
niets gebeuren. Op Uw scherm verschijnen twee 
“spelfiguren’’, twee lichtende vierkantjes die 
afzonderlijk door de beide spelers met hun 
bedieningssets kunnen worden bewogen, links, 
rechts, diagonaal, langzaam, snel, naar boven of 
beneden. En een ‘bal’, waarvan U de snelheid 
kunt regelen. 

Tennissen? Probeer de over Uw scherm 
vliegende bal met Uw "'speler” te onderschep- 
pen en terug te slaan. Probeer Uw tegenspeler 
te passeren en beinvloed de richting en snelheid 
van de bal. Een ander spel? Door middel van 
voorzetschermen en programma-stekers kunt U 
elk spel spelen. 


We kunnen niet alles beschrijven, U zult het 
moeten beleven! 


En de prijs. f 294,75 + f 5,25 verzendkosten. 
Geheel compleet, met voorzetschermen, 
programma-stekers, snoeren etc. 


Wilt U 
Tafeltennissen of 
Tennis spelen, zonder buiten adem te raken? Of wilt U Uw 
vrienden laten zien hoe U 
Volleybal speelt? Dat kan met ODYSSEE. Superplezier beleeft 
U in Uw huiskamer aan 
IJshockey zonder de kans te lopen een ster in het ijs te vallen. 
Voetbalenthousiast? Speel in familiekring samen 
met ODYSSEE de wereldkampioenschappen 
Voetbal Leerzaam voor de kinderen is 
Peter zegt en voor de oudere kinderen is er 
Wedrennen 
in het wereldruim een spannend spel dat al hun concentratievermogen 
en behendigheid eist. Dit Superspel heeft U nog 
meer te bieden! 
Formule 1 racen of 
Skiën langs verschillende pistes, of een torpedo afschieten 
uit een 
Onderzeeboot 


nnn mmm mmm mmm wem mmm wem wm wm mmm wm mmm mmm mmm wm WEEN mmm mmm emm wm 
Stuur mij het "ODYSSEE" Superspel tegen de prijs van f 294,75 + f 5,25 verzend- Stuur bijgaande bon in een gesloten envelop 


kosten = f 300,— (giro betaalkaarten of betaalcheques bijsluiten). zonder postzegel aan: 
Ik heb het recht het spel binnen 10 dagen onbeschadigd te retourneren en ontvang ITT HOBBY-KIT CENTRE 
dan direkt mijn geld terug. 
ds gë 3 Antwoord nr. 555 
Leeuwarden 
so A | hobbykit cent 
Sg obbykit centre 
oonplaats 
Ne Reg Postbus 555, LEEUWARDEN 
In onze showroom, Voorstreek 76, Leeuwarden, kunt U ODYSSEE komen Voorstreek 76 


bekijken. in Nederland gepresenteerd door: 
mm mmm wm wm mmm mm wm wm mmm WENE mmm mm MEE mmm mmm Ed a HERE 
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Serie VR 


nikkel-cadmium cellen 


Complete range cilindrische cellen. 
Oplaadbaar en onderhoudsvrij. 





O Gesinterde elektroden 

O Zeer lage inwendige weerstand 

O Vlak spanningsverloop, ook onder de meest extreme omstandigheden 
O Razendsnel oplaadbaar 

O Hoge piek- en continu-ontlaadstromen toelaatbaar 

O Bruikbaar in temperatuurgebied van —40°C tot + 50°C 

O Bedrijfszeker | 

O Zeer lange levensduur 


Voorbeeld: 
Nikkel-cadmium batterij, type 10VR 1,2 RR, nr.120.199. 
Nom. capaciteit: 1,2 C¿ Ah. Nom. spanning: 12 Volt. 


Ontladen: 
Max. piekstroom: 93 Amp. gedurende 0,3 sec. 


laden: Max. continu ontlaadstroom: 12 Amp. 


Normaal: 14 uur met 120 mA ongeacht de laadtoestand 
Versneld: 3,5 uur met 480 mA ongeacht de laadtoestand 
Snel: 1 uur met standaardlader 
Razendsnel: 1-15 min. afhankelijk van de benodigde capaciteit 


SAFT batterijen, dè oplossing voor iedere toepassing. 


Reeds honderdduizenden cellen geleverd aan de Nederlandse markt volgens 1.E.C.-normen. 


1016 


CGE nederland bv 


Koninginnegracht 64-postbus1860- s-Gravenhage 
telefoon 1070. 60 8810. telex 31045 
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polykit.... 


vor AE 7 jj, 





Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten met 
de elektronische bouwpakketten van POLYKIT. 

Vogel's importeert deze bouwkits boordevol meetperfektie voor 
de technikus/hobbyist, die oog heeft voor professionele 
kwaliteit en vormgeving. 

Bouw nu uw eigen scoop, multimeter of audiogenerator voor 
veel minder geld, met veel meer voldoening. 

Een 20-jarige ervaring in Duitsland en België is verwerkt 

in trefzekere, duidelijke montage-aanwijzingen en 
hoogwaardige opbouw-komponenten. 

Meet u met POLYKIT. 

Uitgekiende bouwpakketten voor meetapparatuur, 
luidsprekerboxen, tuner en stereo versterker van grote 
klasse. 

Vraag uw elektronikahandelaar naar POLYKIT of vul de bon 
in voor een kennismaking met alle mogelijkheden van deze 
Vogel's-import. 


technische gegevens van 
de laagfrekwent sinus- 
blokgolf generator 

type BEM 014: 


Frekwentiebereik: 10 Hz tot 1 MHz. 
Frekwentienauwkeurigheid: binnen 0,2 % bij 1 kHz. 
Uitgangsspanning: O - 2 Volt in 3 bereiken. 
Harmonische vervorming: < 0,1 % 

Afmetingen: 297 x 220 x 125 mm. 





] Y, 
asmhollana = K POLYRIT 
eindhoven 





meet u met 

















A DIVISION OF COBAR ELECTRONIC 


advertentie ` 





WELIRION 


Orgel-elektronika 





Weltron wenst al haar relaties en as. relaties pret- 
tige feestdagen en een voorspoedig 1975! 

Ook in het komende jaar zullen wij U weer graag 
met raad en daad terzijde staan bij de bouw van 
Uw WERSI-orgel. 


— Wersi proff. orgels voor zelfbouw 

— Wersi effekt piano 

— Wersitronic fase-vibrato 

— Wersimatic ritme- en begeleidings app. 

— Wersitone toonkabinetten 

— Wersi stereo-mengpanelen, versterkers, 
zang- en instrumentenboxen etc. etc. 





Speciale winteraanbieding: 





Nu in ieder orgel een roterend geluidssysteem 
voor een aantrekkelijke prijs! 


Roterende dubbele tweeterhoorn, 
2 snelh. met 50 watt luidspr. 800- 


15000 liada EE f 445,— 
Idem, doch met 100 watt luidspr. 400 - 
10000: HS is EE N Ee f 485,— 
Spacesound, 2 snelh. 35 watt, 150 - 
10000 Hz. Zeer voordelig geprijsd! ....... f 295,— 
Roterende trommel, 2 snelh. voor 10” 
Of 12 EE id f 245,— 
Roterende trommel, 2 snelh. zeer zware 
uitv. voor 12” of 15” luidspreker ......... f 320,— 
Lange nagalmveer … … … … ee. f 45 — 


Demonstratie- en serviceruimte te Leersum (U) - 
Peisenlaan 1, telef.: 03434-3345 - geopend van 
maandag t/m vrijdag van 9.00-17.00 uur. ledere 
tweede zaterdag van de maand doorlopende 
demonstratie van 10.00-15.00 uur. 

Extra demonstratie: zaterdag 28 december as. 











WELTRON 


Orgel-elektronika 


Telef.: 03444-1929 
Postbus 54 
Ochten (Gid) 


advertentie 


DE ALATRON QUARTS 
TIJDCOMPUTER 
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TYPEERT DE ELEKTRONIGUS! 


BIJ HÉM PAST GEEN MECHANISCH HORLOGE. HIJ DRAAGT EEN BETAALBARE, 
DIGITALE TIJDCOMPUTER VAN 


VAN DAM ELEKTRONIKA 


De digitale tijd (uren en minuten) die de ALAT RON 
QUARTS aangeeft is eenvoudig te lezen. 

De ALATRON QUARTS vergt geen onderhoud en 
behoeft door de ingebouwde batterijen met een 
levensduur van 8 maanden niet te worden opgewon- 
den. 

Laag stroomgebruik door een liquid crystal uitlezing 
en een elektronische schakeling met zo'n 1000 tran- 
sistoren. De kwartsoscillator van 36 768 Hz geeft de 
ALATRON QUARTS tijdcomputer een gemiddelde 
nauwkeurigheid van 5 seconden per maand! 


TOT EN MET 15 JANUARI 1975 WORDEN 
ONDERSTAANDE TYPEN GELEVERD TEGEN 
EEN SPECIALE INTRODUKTIEPRIJS. 
GARANTIE 12 MAANDEN. 


verguld 
verguld 
verguld 
verguld 
rhodium 





rhodium 
staal 
staal 


Bestelling door overmaking van het introduktiebedrag, 
verhoogd met f 3,— aantekenkosten op postgiro 

29 55 50 onder vermelding van: 

modelnummer, behuizing, band en wijzerplaat. 


De vraag is dermate overstelpend dat met enige vertra- 
ging in de aflevering rekening moet worden gehouden. 


Bestellingen worden in volgorde van binnenkomst uit- 
gevoerd. 
Bovenstaande prijzen zijn inclusief 16% BTW. 


ALATRON OUARTS - de meest bij-de-tijdse tijd- 
weergever. Zijn tijd vooruit 
maar accuraat de juiste tijd 
weergevend! 


ALATRON QUARTS TIJDCOMPUTER: 
exclusief verkrijgbaar bij Uw 
up-to-date elektronica 
leverancier: 





BV Techn. Handelmaatschappij 


van olom 


ELEN TRONIC K 
E 


Spoorsingel 49 - Postbus 450 - Rotterdam-3004 
Telef.: 010 - 670022* Telex: 25336 damel n! 
Postgirorekening: 295550 


Wij inventariseren van 27 december t/m 4 januari. 
Vanaf 1 januari 1975 zijn wij geopend van maandag t/m 
vrijdag, dagelijks van 9.00-12.30 en 13.00-18.00 uur. 

"e Zaterdags zijn wij dus gesloten! 
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Hans Arendse ontwerpt een 


temperatuurregeling voor een nieuw 
fotokopieer apparaat. Hij had triacs nodig 
waarmee hij 40A bij 220V kon regelen. 


Vandaag waren wij bijhem. 


Nu kan hij zich ontspannen, Maar wij richten ons niet 

want zijn probleem is opgelost. alleen op temperatuur- 

In het triacprogramma van regelingen. Er zijn RCA SCR's 
RCA vond hij precies wat hij en triacs verkrijgbaar voor het 
nodig had. gebied van 2A tot BOA en van 


Voor zijn toepassing heeft hij 50V tot 800V. 
betrouwbare componenten 


nodig, die in grote aantallen De thyristor technologie groeit 
geleverd moeten kunnen enorm snel en RCA ligt duide- 
worden. Tegen een prijs die lijk aan de kop met nieuwe 
paste in de produktie- ontwikkelingen, die het toe- 
begroting. Daarom heeft hij passingsgebied en de be- 
RCA gekozen. trouwbaarheid vergroten. Door 


middel van center gate, 
shorted emitter constructie, 
en de populaire plastic 
behuizing. 


Zorg er daarom voor dat u op 
de hoogte blijft. Schrijf of bel 
ons voor de thyristorbrochure 
TPM-510 of voor nadere 
inlichtingen. 





MG Solid State 





afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1006, Joan Muyskenweg 22, tel. (020) 93 48 24 
Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02-6 60 00 12 





AC-16 


selektuur 


groter 


De toch wel alarmerende berichten over 
grondstoffenschaarste en daardoor bij- 
voorbeeld hogere papierprijzen heeft 
vele tijdschriften tot maatregelen ge- 
noodzaakt. | 

Door sommigen werd het wapen van 
drastische prijsverhoging gehanteerd, 
terwijl anderen het formaat verkleinden. 
Elektuur meende een andere weg te 
moeten volgen door de witrand, die 
normalerwijze tussen 20 en 25% van 

het papier onbenut laat, met tekst te 
vullen. 

De totale breedte van de pagina is om 
technische redenen met 5 mm verkleind. 
Niettemin levert de nieuwe opmaak een 
winst van rond 20% aan tekstruimte. 

In december werd al gestart met een z.g. 
wegwerpschakeling op de binnenzijde 
van de banderolle, waarin Elektuur per 
post wordt verzonden. 

Wij hopen dat deze elektuurlijke oplos- 
sing van het papierprobleem op prijs 
wordt gesteld. 





printtekeningen worden op scherp 
gesteld 


De tot nu toe gevolgde metode van 
tekenen van printen bij Elektuur zal 
worden gewijzigd. 

De oude tekenwijze bestond uit het op 
tweemaal ware grootte aanbrengen van 
isolatiebanen met zwart ongeveer 2 mm 
breed tape. 

Het voordeel was weliswaar tijdwinst in 
de produktie, maar ideaal bleek het niet 
door hogere kapaciteit tussen de koper- 
vlakken. 

Ook al werd de metode door andere 


tijdschriften gekopieerd met als doel het 


navolgen van een z.g. “suksesformule”, 
soms zal bij gebruikers een grotere on- 
stabiliteit zijn waargenomen. 

Verwacht mag worden, dat de kwaliteit 
van de met de nieuwe werkmetode toe- 
gepaste printen hoger zal zijn. 


Wedstrijd De Jonge Onderzoekers 
1975 


De wedstrijd en tentoonstelling voor jonge 
Onderzoekers van 12 t/m 21 jaar zal van 4 t/m 
6 april 1975 gehouden worden in het Jeugd- 
laboratorium van de Jonge Onderzoekers 
Eindhoven. Wie met een onderzoek bezig is, 
of inmiddels heeft voltooid, wordt uitgeno- 
digd zo spoedig mogelijk het wedstrijdformu- 
lier aan te vragen bij het wedstrijdsecretariaat: 
Ing. H.C. van Straaten, p/a Evoluon, Eind- 
hoven. 

Uit de deelnemers, voor wie interessante prij- 
zen beschikbaar zijn gesteld, zal bovendien 

de afvaardiging naar de Europese wedstrijd 
voor jonge onderzoekers worden gekozen. 


elektroni 


Koffiedik kijken is de bekende gegevens 
op elkaar stapelen en dan verder stape- 
len. 

Het heeft iets bovennatuurlijks, maar in 
wezen doen we op korte termijn zoiets 
elke dag. 

Je gaat dagelijks naar je werk, weet waar 
je gisteren opgehouden bent en wat je 
vandaag moet doen. 

Als een schakeling wordt ontwikkeld zal 
het eindresultaat na enig rekenwerk 
veelal voorspeld kunnen worden. 

Wee je gebeente echter, als het bedrijf 
waar je werkt personeelsinkrimping toe- 
past of als het onderdeel dat je in het 
lab verwerkt niet aan de vooraf bepaalde 
specifikaties voldoet. Dan blijft er van 
de ekstrapolatie niet veel meer over dan 
de voorspelling, dat in het eerste geval 
je de schrik op het lijf komt en in het 
tweede, dat je een ander merk op je 
voorkeurslijst zet. 

Om te voorspellen wat er in 1975 gaat 
gebeuren op elektronisch gebied behoeft 
men geen helderziende te zijn; het aan- 
bod aan nieuwe C-Mos geintegreerde 
schakelingen is dermate groot, dat op 
alle gebieden, behalve misschien de 
hoogfrekwent zend- en ontvangtechniek 
in sterke mate van komplekse bouw- 
stenen gebruik zal worden gemaakt. 
Siemens opende een nieuwe fabriek, 
waar voor 100 miljoen per jaar aan 
C-Mos zal worden geproduceerd; 
National Semiconductor kondigt een 
absolute prijsverlaging aan in C-Mos, 
waardoor de 4011 (vier dubbele poor- 
ten) minder dan een gulden per stuk bij 
honderd stuks gaat kosten (voorspelbare 
winkelprijs binnenkort rond twee 
gulden). | 


Door deze ontwikkelingen is te ver- 
wachten, dat de rol van diskrete halfge- 
leiders steeds kleiner zal worden en dat 
TTL circuits langzaamaan antiek wor- 
den. 

Door de verhoudingsgewijze belangrijke 
produktieverkleining zal de prijs van 
transistoren en TTL-IC's hoger worden, 
zodat als er over een paar jaar een scha- 
keling wordt overwogen met één tran- 
sistor, in veel gevallen met voordeel een 
IC wordt gekozen. 

In de USA wordt al gesproken over 
blokkendooselektronica, hoewel dit 
toch hoofdzakelijk voor digitale tech- 
nieken geldt. 


Omdat het nauwelijks meer kost om bij 
de produktie van IC's een masker meer 
te gebruiken dan die al nodig zijn voor 
het fotografisch produceren van de 
ingewikkelde schakelingen, is door RCA 
een nieuwe opamp ontwikkeld met een 
P-Mos ingang, een bipolaire versterking 
en een C-Mos uitgang. 

Deze CA 3130 biedt voor een relatief 
lage prijs een veel betere opamp. 

Het laat zich aanzien dat een dergelijke 
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“ekstra-maskertechniek” zich verder zal 
voortzetten. 

Een veel grotere eenvoudigheid van IC's 
met voorspelbare gedefineerde eigen- 
schappen zullen over enige jaren moge- 
lijk zijn. 

Een nieuwe techniek kondigt zich aan 
als SOS, hetgeen duidt op Silicium op 
een saffierbasis. 

Met dit nieuwe recept worden alle voor- 
delen van Schottky en MOS verenigd 
terwijl de vervaardigingswijze wat prijs 
betreft op langere termijn met die van 
MOS vergeleken mag worden. Vooral 
wat betreft memories worden nu al 
laboratoriumtypen vervaardigd met 

64 kBit op één chip, dus 64 keer zoveel 
als wat er nu op de markt wordt ge- 
bracht. 

Met een steeds groeiend oplossend ver- 
mogen kan de droom van technici om 
alles digitaal te verwerken steeds meer 
werkelijkheid worden. 

Reeds lang wordt gedacht aan digitale 
verwerking van bijvoorbeeld laagfre- 
kwent signalen. Volume- en toonregeling 
digitaal te regelen lijkt nu nog een 
visioen, maar met gebruik van een zeer 
hoog oplossend vermogen, hetgeen 
inderdaad verwerking in tientallen kilo- 
bits vergt, lijkt het betaalbaar en haal- 
baar te worden. 

Is het begrijpelijk, dat met deze ont- 
wikkeling voor ogen bij het ontwerpen 
van schakelingen niet meer op een tran- 
sistor meer of minder in een chip en op 
een print niet op een IC meer of minder 
wordt gekeken, het betekent wel dat 
het massagebruik van halfgeleiders zo 
gemakkelijk wordt, dat zich geheel 
nieuwe denkwijzen zullen aankondigen. 
IBM werkt met molekulaire elektronica, 
waardoor met één donormolekuul en 
één akseptormolekuul een diode wordt 
geproduceerd. 

Indien deze techniek verwezenlijkt zou 
worden is het met recht denkbaar, dat 





- men de beschikking krijgt over ongelimi- 


teerd aantallen halfgeleiders in minus- 
kule ruimten. 

Eerst zullen blokjes worden aangeboden 
die de grammofoonplaat vervangen met 
slechts vier aansluitingen: een uitgang, 
een ingang, een klokingang en een voe- 
ding. 

Het is duidelijk dat dit geluidsblokje 


korte tijd later wordt vervangen door 


een videoblokje. 

Let wel, hierbij wordt uitgegaan van het 
onbegrensde bereik van halfgeleiders, 
omdat deze techniek voor TV miljarden 
bits vergt voor een uurtje TV. Maar is 
dit met de huidige groei in kilobits naar 
megabits nog onbereikbaar? 
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informatie-overdracht 


Momenteel wordt in industrie en 
handel veel gebruik gemaakt van 
kommerciele sistemen voor 


informatie-overdracht. Meestal zijn deze als 
z.g.n. ‘data-randapparatuur’ aangesloten op 
elektronische informatie-verwerkende 

sistemen. Door toepassing van een geschikte 


modulatie- en demodulatie-methode is zelfs informatie-overdracht moge- 
lijk via het telefoonnet, als de PTT tenminste de benodigde leidingen ter 


beschikking stelt. 


De hier beschreven schakeling is een 'mini-uitvoering' van een dergelijk 
sisteem. De redaktie beschouwt deze bijdrage in eerste instantie als een 
aansporing voor lezers om eens ¡ets in deze richting te ondernemen en 
daarom is de oorspronkelijke tekst van de auteur praktisch onveranderd 


gebleven. 





Figuur 1 toont het blokschema van het 
sisteem. Met behulp van ponskaarten, 
toetsenbord o.i.d. wordt de informatie 
in een geheugen opgeslagen. Daar wor- 
den de gegevens door een tijdmultiplex- 
sisteem uitgelezen en na elkaar naar een 
informatiekanaal geleid. 

In de ontvanger gebeurt hetzelfde in om- 
gekeerde volgorde. Meestal wordt ook 
hier een geheugen toegepast, teneinde 
een gelijktijdige en parallel-lopende 
uitlezing van de informatie mogelijk te 
maken. 

Voor een storingsvrije informatie-over- 
dracht is de synchronisatie tussen 
zender en ontvanger van het hoogste 
belang. De synchronisatie-signalen kun- 
nen zowel via een apart kanaal als met 
behulp van een speciale modulatie- 
methode aan het informatiepatroon 
worden toegevoegd. 

De hier beschreven schakeling bezit een 
dergelijk modulatiesisteem, hetgeen het 
voordeel biedt dat voor de overdracht 
kan worden volstaan met een twee- 
aderige verbindingslijn. Voorts wordt 
een verdere vereenvoudiging verkregen 
door in de ontvanger schuifregelaars toe 
te passen met een dubbele funktie, n.l. 
demodulatie van het multiplex-signaal 
en informatie-opslag. 


Werking 


In figuur 2a is het blokschema van 
zowel zender als ontvanger getekend. 
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geheugen serie 
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informatie 
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De feitelijke overdracht wordt gestart 
met een positief- of negatief-gaande 
flank aan de “set”-ingang. De start/stop- 
schakeling schakelt de klokgenerator in. 
De klokpulsen sturen de modulator, de 
informatie-adressering en de impuls- 
onderdrukking, die de van de multi- 
plexer verkregen informatie doorgeeft 
aan de modulator. 

Zoals reeds gezegd, kan niet worden vol- 
staan met het uitzenden van de informa- 
tie alleen. Het “klokpulspatroon” voor 
de synchronisatie van de ontvanger 
moet Op een of andere wijze in de reeks 
uitgezonden impulsen zijn verwerkt. Dit 
kan worden bereikt wanneer het klok- 
signaal door de data-informatie wordt 
gestuurd. In de digitale techniek is dit 
gemakkelijk te realiseren. 

Figuur 2 maakt de werking duidelijk. 
De impulsonderdrukking vermenigvul- 
digt het kloksignaal met het informatie- 
signaal (logische vermenigvuldiging = 
And-poort). Het resultaat wordt opge- 
teld bij de van het differentiërend net- 
werk afkomstige korte impuls (logische 
optelling = Or-poort). Op deze manier 
ontstaat aan de uitgang een impulsreeks 
die synchroon is met het kloksignaal en 
die, zoals bij het morse-alfabet, bestaat 
uit lange en korte impulsen: 


log. 1 = lange impuls (volledige klokpuls- 
breedte), 
log. O = korte impuls (afhankelijk van de 


parallel- 
geheugen 
omzetter 


informatie 
uitgang 


klokpuls 
generator 


Sy 


ontvanger 





tijdkonstante van het differen- 

tiërend netwerk). 
In figuur 3 is het pulsdiagram gegeven 
van de pulsbreedte-gemoduleerde span- 
ning. De letters korresponderen met die 
van de meetpunten in de figuren 2a en 
2b. Duidelijk te zien is dat de klokinfor- 
matie in de vorm van een periodiek 
terugkerende positieve flank aan de uit- 
gang verschijnt. Dit maakt het mogelijk 
om in de ontvanger zowel het klok- als 
het informatiesignaal op simpele wijze 
te rekonstrueren. 


Zender 


Figuur 4 toont het schema van de zen- 
der, die is opgebouwd met uitsluitend 
TTL-IC’s uit de 7400-reeks. Het is be- 
slist noodzakelijk om voor de differen- 
tieerschakelingen monostabiele multivi- 
bratoren of Nand-poorten te gebruiken, 
omdat het met passieve RC-netwerken 
niet mogelijk is om impulsflanken van 
de vereiste steilheid te verkrijgen. 
Daarentegen worden geen speciale eisen 
aan de frekwentiestabiliteit gesteld, 
zodat als klokpulsgenerator zondermeer 
een teruggekoppelde Schmitt-trigger 
(7413) kan worden toegepast. Deze 
wordt door een uit Nand-poorten opge- 
bouwde RS-flipflop in- en uitgeschakeld. 
De parallel-serie-omzetting wordt ver- 
zorgd door twee 8-bit multiplexers, 
waarvan de geinverteerde uitgangen (via 
een Nand-poort) zijn gekombineerd tot 
één gemeenschappelijke uitgang. De af- 
zonderlijke ingangsinformaties worden 
gekozen door de 4-bit binaire teller 
(7493). 

MMVI triggert op de positief-gaande 
klokpulsflank en veroorzaakt op de Q- 
uitgang een korte spanningsstoot, die 
bijde hier gekozen dimensionering ca. 
140 nsek. duurt. Vanuit de Q-uitgang 
wordt deze impuls naar een (door twee 
Nand-poorten gevormde) And-Or-poort 
geleid en gemengd met het informatie- 
signaal (zie impulsdiagram). 

Wanneer de binaire teller van 1111 naar 
0000 gaat, wordt de RS-flipflop door de 
aan de D-uitgang ontstane negatieve 
flank via MMVII gereset. Daar de teller 
triggert op negatieve flanken, verschijnt 


informatie-overdracht 


Figuur 1. Principe van een informatie-over- 
dracht-sisteem. 


Figuur 2a. Blokschema van zender en ont- 
vanger. 


Figuur 2b. Blokschema van de modulator. 


Figuur 3. Stapsgewijze vorming van het 
impulspatroon. De letters korresponderen met 
die van de meetpunten uit de figuren 2a en 
2b. 


Figuur 4. Schema van de zender. De RS-flip- 
flop van de start/stop-schakeling wordt geset 
via een differentigrend netwerk bestaande uit 
vier Nand-poorten. De zender kan ofwel 
m.b.v. een drukschakelaar, ofwel automatisch 
m.b.v. een signaal worden ingeschakeld. 
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figuur 4 en 5. 


weerstand: 
R1- 330 {2 


kondensatoren: 

C1 = 3n3, zie tekst 
C2 = 68 p 

C3 = 68 p 

Ca = 180 p 


halfgeleiders: 
2 x 74151 

3 x 7400 
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1 x 7493 
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1(2) x 7413 


Ro1Ro2 GND 


2 1603 4 


120 — elektuur januari 1975 


schuifregister 


3 4 5 6 10 11 12 13 3 4 


informatie 


uit 


de volgende informatie pas aan de uit- 
gang als de overdracht van de vorige 
voorbij is. 

Kondensator Cı vormt het frekwentie- 
bepalend element van de klokpulsgene- 
rator. Een goede start van de generator 
is gewaarborgd als terugkoppelweer- 
stand Ri niet in waarde wordt veran- 
derd. 

In de tabel hieronder is het verband aan- 
gegeven tussen frekwentie en kapaciteit, 
bij R1 = 330 ohm: 

C(NF) 1 2 5 10 50 100 1000 
f(KHz) 2000 1070 600 250 90 35 3,5 


De zender is ingesteld op een frekwentie 
van ca. 850 kHz. 


Ontvanger 


Figuur 5 toont het schema van de ont- 
vanger, die zich onderscheidt door een 
zeer eenvoudige opzet en in principe 
slechts uit drie IC's bestaat. 

Door samenwerking van de beide schuif- 
registers 74164 en MMV III, die hier 
dienst doet als vertragingsnetwerk voor 
het kloksignaal, wordt demodulatie en 
informatie-opslag bewerkstelligd. Om 
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dit te begrijpen moet eerst de werking 
van zo’n schuifregister (figuur 6) duide- 
lijk zijn. 


Het schuifregister (SR) heeft twee serie- 


ingangen (A, B) en acht parallel-uitgan- 
gen (QA ... OH). Door de laatste uit- 
gang (QH) te verbinden met de serie- 
ingang van het volgende register, kun- 
nen verschillende schuifregisters achter 
elkaar worden geschakeld. 


De in de flipflop opgeslagen informatie 
wordt alleen verder geschoven als aan 
de klokingang een positieve flank ver- 
schijnt. MMV III triggert op de positieve 
flanken van het ingangssignaal. Ver- 
traagd (gedurende een tijd T) verschijnt 
deze aan de Q-uitgang en vormt zo de 
klokpuls voor de schuifregisters. 

Als nu aan de gemeenschappelijke in- 
gang een impuls verschijnt die langer is 
dan de vertragingstijd van de MMV, dan 
is deze impuls in ieder geval nog aan de 
ingang aanwezig als het schuifregister 
doorschuift; er wordt nu een logische 
“1’ vastgelegd. 

Is de impuls op de ingang korter dan de 
vertragingstijd van de MMV, dan is de 
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Figuur 5. Schema van de ontvanger. De in een 
gestippeld kader getekende Schmitt-trigger 

dient ter verbetering van de impulsen, hetgeen 
vooral bij lange transmissielijnen van belang is. 


Figuur 6. Aansluitgegevens van het 8-bit 
schuifregister 74164. 


Figuur 7. Principe van een dynamische cijfer- 
indikatie die op afstand wordt gestuurd met 
behulp van het informatie-overdracht-sisteem. 
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bij een positieve flank aan de 
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ingang weer logisch ‘0° als de informatie- 
overdracht plaatsvindt; in dit geval 
wordt een “0” opgeslagen. 

Na 16 impulsen is de totale overgedra- 
gen informatie dus in het geheugen op- 
geslagen. De vertragingstijd dient dus 
beduidend groter te zijn dan de tijdkon- 
stante van het differentiérend netwerk 
in de zender, omdat anders geen duide- 
lijk onderscheid tussen ‘1° en ‘0° moge- 
lijk is. De vertragingstijd mag echter ook 
weer niet langer zijn dan een halve klok- 
pulsperiode, die 590 nsek. bedraagt bij 
een simmetrische blokgolf met een fre- 
kwentie van 850 kHz. 

Met een kondensator van 180 p en bij 
gebruik van de in de MMV geïntegreerde 
weerstand van 2 k, is de vertragingstijd 
252 nsek. 


Algemene opmerkingen . 


Een van de voordelen van de schakeling 
is dat deze geheel met TTL-IC”s is opge- 
bouwd. De kans op fouten wordt hier- 
door tot een minimum teruggebracht: 

1. Tolerantie van de komponenten (bijv. 
bij gebruik van minder goede eksem- 
plaren). 

Dit kan worden opgelost door voor C2 

in de zender en Ca in de ontvanger varia- 

bele kondensatoren van 50... 500 p te 
gebruiken. C2 wordt dan op een bepaal- 
de kapaciteit ingesteld en de ontvanger 
moet dan, precies als een radio, op de 
beste “informatie-ontvangst' worden af- 
geregeld. Om de afstemming te vereen- 
voudigen kan de ontvanger met een 
dekoder en een cijferindikatie worden 
uitgerust (in figuur 5 reeds aangegeven). 

Door enkele informatie-ingangen van de 

multiplexer aan massa te leggen, kan een. 

bepaald cijfer worden geprogrammeerd. 

Een overdracht die kontinu verloopt 

wordt verkregen door aan de set-ingang 

van de zender een signaal toe te voeren 
met een frekwentie van 

500 Hz ... 5 kHz; dit is bij de hoge 

overdrachtssnelheid zondermeer moge- 

lijk. M.b.v. de afstemkondensator wordt 


informatie-overdracht 


de ontvanger zodanig afgestemd dat een 
helder en rustig beeld wordt verkregen 
van het ingestelde cijfer. 

2. Reflekties in de leidingen 

Bijdeze schakeling treden dit soort 
reflekties op omdat er geen impedantie- 
aanpassing is toegepast. Deze reflekties 
worden veroorzaakt door een positieve 
of negatieve impulsflank en zwakken na 
een bepaalde tijd weer af. Deze “afzwak- 
tijd’ is groter naarmate de transmissielijn 
langer is. Als er voor wordt gezorgd dat 
de reflekties tussen twee opeenvolgende 
impulsen voldoende tijd krijgen om af 
te zwakken, dan hebben ze geen invloed 
meer op de overdracht en kunnen ze 
verder worden verwaarloosd. Bij de hier 
gekozen frekwenties van 850 kHz kan 
een transmissielijn van ca. 10 meter 
worden gebruikt zonder dat daarbij 
storingen optreden. In geval er langere 
leidingen nodig zijn, moet de klokfre- 
kwentie omwille van de betrouwbaar- 
heid overeenkomstig worden verlaagd. 


Toepassingsmogelijkheden 


De schakeling is vooral goed te gebrui- 
ken in kombinatie met de data-in- en 
uitgangslijnen voor digitale meetappara- 
ten; bijv. voor een op afstand bestuurde 
programmering van een frekwentieteller, 
bewaking van de ingestelde waarde van 
een digitale voltmeter of voor een cen- 
traal gestuurde digitale klok met ver- 
schillende indikatiemogelijkheden. 
Omdat de klokfrekwentie relatief hoog 
is, kan ook informatie worden overge- 
dragen die al in de multiplexkode staat. 
Het volgende voorbeeld maakt dit waar- 
schijnlijk duidelijk: 

Aangenomen wordt dat een dynamische 
cijferindikatie op afstand moet worden 
bestuurd. Figuur 7 geeft dit schematisch 
weer. De in het meetapparaat opgewekte 
multiplexfrekwentie wordt aan de set- 
ingang van het informatie-overdrachts- 
sisteem gekoppeld. De frekwentie mag 
echter niet hoger zijn dan ca. 2 kHz, 
daar anders de overdrachtspauzen te 
kort worden en de cijferindikatie niet 
bepaald rustig is. De beschikbare 
‘kanalen’ kunnen nu bijvoorbeeld als 
volgt worden ingedeeld: 


kanaal 1... 5: BCD-informatie + deci- 
male punt, 

kanaal 6... 15: cijfersturing (10 cijfers), 

kanaal 16: polariteitsindikatie. 


Indien voldoende multiplexers resp. 
schuifregisters worden toegepast, kan 
het aantal kanalen nog belangrijk wor- 
den verhoogd. 
Het modulatiegedeelte en de start/stop- 
schakeling kunnen van het oorspronke- 
lijke ontwerp worden overgenomen. 
Daarbij moet wel de tellerschakeling 
worden aangepast aan het juiste aantal 
bits. 
Ook een overdracht met radio-, geluid- 
of lichtgolven behoort tot de mogelijk- 
heden. Hiervoor moeten echter de klok- 
frekwentie en de vertragingsnetwerken 
worden aangepast. 
Ondanks het beknopte karakter van dit 
artikel zal het eenieder duidelijk zijn dat 
er talrijke variaties en uitbreidingen met 
dit sisteem mogelijk zijn. 
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Deze spanningsstabilisator is vrij eenvou- 
dig van opzet. De referentiespanning 
wordt door middel van zenerdioden ver- 
kregen. Als zenerspanning is 5,6 V ge- 
kozen, daar deze waarde vrijwel onaf- 
hankelijk is van de temperatuur; hogere 
waarden hebben een positieve tempera- 
tuurscoëfficiënt, lagere waarden een 
negatieve. Een kondensator parallel aan 
de zenerdiode(n) sluit de ruisspanningen 
kort. 

Transistor T3 en Ta vormen samen met 
weerstand R3 een differentiaalverster- 
ker; de uitgangsspanning wordt hiermee 
met de referentiespanning vergeleken. 


Imax U~ C1 C2 
03A 12V~ 1000 4/15 V 1u 


12 V~ 2000 4/15 V 1u 
14 V~ 1000 4/18 V 1 u 
14 V~ 2000 4/18 V 1u 
15 V~ 1000 4/25 V 1 u 


1 
0,3 
1 
3 
1A 15 Vr 2000 4/25 V 1 u 
2 
3 
1 
2 


0 


15 V~ 5000 1/25 V 1u 


0 20 V~ 1000 u/35 V 


1u 
20 V~ 2000 U/35 V 1u 
A 20 V~ 5000 4/35 V 1 U 





elektuur januari 1975 — 121 


Een stroombegrenzing wordt met be- 
hulp van Ts verkregen. Bij het bereiken 
van de maksimumstroom zal Ts in ge- 
leiding gestuurd worden. De kollektor- 
stroom zal de kollektorspanning van T3 
doen stijgen, waardoor Ty en dus ook Ts 
sperren. Hierdoor zal de uitgangsspan- 
ning dalen. 


Aangezien bij het in gebruik nemen van 
de voeding nog geen referentiespanning 
aanwezig is, wordt een weerstand Re 
tussen kollektor en emitter van Tz ge- 
schakeld “om de zaak op gang te bren- 
gen’. De uitgangsspanning zal in onbe- 
laste toestand niet te hoog op kunnen 
lopen, door de belasting van de diffe- 
rentiaalversterker en de referentiespan- 
ningsbron. In de praktijk zal deze weer- 


stand meestal niet nodig zijn, daar de 


referentiespanning bij het inschakelen 
door de lekstroom van T2 wordt opge- 
bouwd. 

In de tabel is een overzicht gegeven van 





de dimensionering der onderdelen bij 
verschillende uitgangsspanningen en 
-maksimumstromen. 

Eventueel kan nog een grotere kapaci- 
teitswaarde parallel aan C2 geschakeld 
worden. Hierdoor wordt een stabielere 
referentiespanning verkregen. Tevens zal 
de uitgangsspanning bij het inschakelen 
volgens een RC-kromme tot haar maksi- 
mumwaarde oplopen, waardoor inscha- 
kelverschijnselen bij versterkers (inscha- 
kelklik) voorkomen worden. 


R3 R4 R5 Ti T2 Tata 

680 229 TUP BC 140 TUN 

kúhlen 

680 (2 0,68 Q TUP 2N3055 TUN 
1k2 229 TUP BC 140 TUN 
1k2 0,689 TUP 2N3055 TUN 
680 2,262 BC 177 2N3055 BC 107 
680 (2 0,68 Q BC 160 2N3055 BC 107 
680 (2 0,332 BC 160 2N3055 BC 107 
1k8 229 BC 177 2N3055 BC 107 
1k8 0,68 (2 BC 160 2N3055 BC 107 
1k8 0,3302 BC 160 2N3055 BC 107 
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In deze bijdrage wordt een 


Dee schakeling beschreven met 
behulp waarvan bijv. de 


aankomstvolgorde in een wedstrijd of de antwoordvolgorde van deel- 
nemers aan een kwis kan worden vastgesteld en aangegeven. 

De indikatie werkt feilloos, ongeacht of de tijdverschillen nu verschei- 
dene sekonden of slechts delen van sekonden bedragen. 











De gehele schakeling, die in figuur 1 is van schakelaar SR kan de schakeling Als nu bijvoorbeeld drukknop SB 
afgebeeld, bestaat uit drie gedeelten, worden gereset. | (figuur 1) als eerste wordt ingedrukt, 
namelijk het ingangsgedeelte, de stuur- De SR-flipflops sturen drie identieke dan wordt uitgang y van de poortscha- 
logika en het indikatiegedeelte. logische schakelingen; deze logische keling uit figuur 2a logisch “0”. Via y,B 
De schakelaars SA, SB en SC worden schakelingen bepalen de juiste volgorde en de beide inverters gaat dan de LED 
bediend door de drie deelnemers aan de waarin de schakelaars zijn gedrukt en voor de “l’-indikatie branden. Nu moet 
kwis of (bij de finish!) door de autootjes sturen voorts de betreffende indikatie. er nog voor worden gezorgd dat er bij 
van een model-racebaan. Als schakelaars De werking van de stuurlogika kan aan het drukken van SA of Sc LED ‘1’ niet 
kunnen natuurlijk zowel allerlei mecha- de hand van figuur 2 duidelijk worden meer kan gaan branden en dat na het 
nisch bediende kontakten alsook opto- gemaakt. Aangenomen wordt dat aan de drukken van deze schakelaars de juiste 
elektronische schakelaars worden ge- ingang (x) van de poortschakeling vol- volgorde wordt bepaald en aangegeven. 
bruikt. De via deze schakelaars verkre- gens figuur 2a een logische ‘I’ ligt; Dit is op de volgende manier gereali- 
gen ingangsinformatie wordt toegevoerd afhankelijk van de ingangstoestand van seerd: 

aan SR-flipflops, zodat de schakeling poort II in figuur 2a, verschijnt dit Het uitgangssignaal van poort III stuurt 
geen last ondervindt van hinderlijke signaal dan geïnverteerd aan de uitgang een ingang van poort II en in geïnver- 
mechanische kontaktdender. Met behulp van poort I (y) of van poort II (z). teerde vorm tevens een ingang van 


1 


e Mm 





O 














O 
S 
© Reset 


volgorde kiezer voor sport en spel 


poort I. De y-uitgangen van de beide 
andere poortschakelingen uit figuur 1 
sturen elk een ingang van poort III in 
figuur 2a. Als beide ingangen van 

poort HI “1” zijn, dan blokkeert het 
y-signaal aan de uitgang van poort I de 
*1”-indikatie bij de twee andere poort- 
schakelingen. In de andere poortschake- 
lingen is dan nog wel de signaalweg van 
y naar z vrij; via deze weg wordt, met 
behulp van de stuurlogika volgens 
figuur 2b, de volgorde voor de nummers 
2 en 3 bepaald. 

Voor de stuurlogika van figuur 2a geldt 
als voorwaarde dat de signalen aan de 
ingang logisch “1” zijn en dat, zowel aan 
de y- als aan de z-uitgang, de logische 
toestand “0” heerst. Indien de opbouw 
van de stuurschakeling van figuur 2b 
komplementair is aan de schakeling van 
figuur 2a, dan wordt (via inverterende 
buffertrappen (7416)) door een ‘0’ aan 
de uitgang een indikatie veroorzaakt. 
De schakelingen van figuur 2b en figuur 
2a zijn komplementair, omdat in de ene 
NOR-poorten en in de andere NAND's 
zijn toegepast. 


Uitlezing 

Voor de uitlezing kunnen zowel LED's 
(of lampjes) als displays worden ge- 
bruikt. Het tweede is uiteraard duurder 
en komt alleen voor een “luukse-uitvoe- 
ring’ in aanmerking. 

Met de LED-indikatie volgens figuur 3 
kan de indikatie van de cijfers plaats- 
vinden door LED”s van verschillende 
kleuren toe te passen. De waarde van 
weerstand Ry is afhankelijk van het 
tipe LED dat wordt toegepast. 

In de “luukse-uitvoering' worden LED- 
displays met gemeenschappelijke anode 
gebruikt; de dekodering geschiedt met 
behulp van twee NOR-poorten en twee 
inverters (7402). Figuur 4 toont het 
schema van deze tweede uitleesmoge- 


lijkheid. 
Aan de finish van een modelauto-race- 
baan kunnen voor SA ... SC de opto- 


elektronische schakelaars volgens 

figuur 5 worden gemonteerd, De binnen-, 
komende auto onderbreekt de lichtstraal 
van het (aan de overzijde van de baan 
gemonteerde) lampje naar de LDR; de 
LDR wordt dan hoogohmig zodat de 
TUN gaat geleiden en de RS-flipflop 

doet omslaan. 


Voeding 


In figuur 6 is het voedingsgedeelte afge- 
beeld. De voeding is op de meest simpe- 
le wijze m.b.v. een IC L 129 opgebouwd 
en levert een stabiele uitgangsspanning 
van 5 V. Volledigheidshalve zijn in 
figuur 6 ook de aansluitingen van de 

L 129 aangegeven. 
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Figuur 1. De schakeling bestaat uit drie ge- 
deelten; n.l. het ingangsgedeelte met de scha- 
kelaars en de drie RS-flipflops, de stuurlogika 
en de uitlezing. 


Figuur 2. De stuurlogika bestaat uit twee 
komplementaire poortschakelingen (a en b). 


Figuur 3. Voor de uitlezing kunnen LED's 
(eventueel gloeilampjes) worden gebruikt. De 
sturing gaat m.b.v. bufferinverters. 


Figuur 4. Voor de “luukse-uitvoering' van de 
uitlezing (met displays) is slechts een eenvou- 
dige dekodeerschakeling nodig, omdat alleen 
de cijfers 1... 3 hoeven te worden aange- 
geven. 


Figuur 5. Voor toepassing van de schakeling 
bij autoracebanen kunnen voor SA, Sg en 
Sc deze opto-elektronische schakelaars wor- 
den gebruikt. 


Figuur 6. Met behulp van een geintegreerde 
spanningsstabilisator L 129 kan op eenvoudi- 
ge wijze een goede voeding worden gekon- 
strueerd. Elke andere simpele gestabiliseerde 
voeding met 5 V uitgangsspanning is natuur- 
lijk ook geschikt. 
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Brand is een van die onvriende- 
lijke zaken waarmee we op zijn 
minst dagelijks via de nieuws- 


media worden gekonfronteerd. Meestal blijkt dat er nagenoeg geen 
schade zou zijn veroorzaakt als er een snelle signalering en lokalisering 


had plaats gevonden. 


Om de aanwezigheid van brand en schadelijke gassen snel te kunnen 
signaleren is op het Elektuurlab een GAS-alarm (Gas And Smoke alarm) 
ontwikkeld. Het alarm reageert uiterst gevoelig op vrijwel alle schadelijke 
gassen (zoals koolmonoxide) en rookkoncentraties en bezit, naast de 
dubbele akoestische alarmindikatie, ook mogelijkheden tot optische 


signalering. 





Bij het ontwikkelen van een bruikbaar 
rook- gas- en brandalarm moet steeds 
voor ogen worden gehouden dat de be- 
trouwbaarheid maksimaal hoort te zijn. 
De alarmschakeling is dus beslist geen 
stuk speelgoed. Bij de bouw ervan moet 
grote nauwkeurigheid worden betracht. 
Het spreekt vanzelf dat bij het GAS- 
alarm geen dubieuze onderdelen kunnen 
worden toegepast. 

Alvorens met de bespreking van de scha- 
keling wordt begonnen zal eerst aan- 
dacht worden besteed aan de GAS- 
detektor: een TGS-unit die op een zeer 
speciale manier wordt toegepast. 


De TGS-unit 


De eigenlijke gasdetektor wordt ge- 
vormd door een TGS-unit (Taguchi Gas- 
sensing Semiconductors, vert. Metronix 
te Harderwijk). 

Er bestaan verschillende tipen gasdetek- 
toren. Voor het GAS-alarm komen twee 
tipen in aanmerking: de H-10 en de 
CL-10, waarover elders in dit artikel “og 
wordt gesproken. 

Figuur la geeft het onderaanzicht van 
de TGS-unit. Figuur 1b geeft ter verdui- 
delijking nog een schematische tekening. 
Er zijn twee (identieke) gloeidraden, 
waarvan éen als verwarmingselement en 
de andere als signaalopnemer gebruikt 
wordt. Het blijkt dat de spanning over 
de tweede gloeidraad als signaalspanning 
gebruikt kan worden, ofschoon dit niet 
gebruikelijk is. De belangrijkste voor- 
delen van deze methode zijn: een lagere 
hysterese en geringere stoorgevoeligheid. 


Het blokschema 

Figuur 2 geeft het blokschema van het 
GAS-alarm. 

Blok A stelt een TGS-unit voor. De dif- 
ferentiaal gedetekteerde uitgang hiervan 
wordt toegevoerd aan een opamp 

(blok B). De uitgang van de opamp 
stuurt verschillende circuits. 

In de eerste plaats gaat de opamp-uit- 
gangsinformatie naar een buffertrap 
(blok C) die op zijn beurt een relais 
stuurt (blok D). De relaiskontakten hier- 
van zijn beschikbaar voor het sturen van 
een ekstern alarmcircuit. 


De opampuitgang stuurt in figuur 2 ook 
een oscillator (blok E). Deze begint 
alleen te oscilleren als er een bepaald 
spanningsnivo van de opamp afkomt. De 
oscillatoruitgang stuurt een versterker- 
circuit (blok E), waarvan de uitgang is 
verbonden met een luidspreker. 

Als het alarm in werking is gesteld zal, 
boven een bepaalde gaskoncentratie, uit 
de luidspreker een toon klinken waarvan 
de hoogte stijgt naarmate de gaskoncen- 
tratie dichter wordt. 

Uit het blokschema van figuur 2 blijkt 
dat de alarmschakeling net- en batterij- 
voeding heeft (blok H en G). De batterij- 
voeding treedt alleen in werking als de 
netvoeding uitvalt. In dat geval wordt 
via blok G de kombinatie van blok E en 
F gestuurd. Daardoor geeft de luidspre- 
ker signaal af als de netvoeding uitvalt. 


Het schakelschema 


Figuur 3 geeft het schakelschema van 
het komplete GAS-alarm. 
De omcirkelde cijfers stellen eksterne 


Figuur 1. Afbeelding a toont het onderaan- 
zicht van een TGS-unit. Zoals uit afbeelding 
B blijkt zitten de twee ‘heaters’ tussen respek- 
tievelijk de punten 1/2 en 3/4. Omdat de 
‘heaters’ eksakt gelijk zijn mogen de aansluit- 
punten 1/2 en 3/4 verwisseld worden. 





aansluitpunten voor. De komponenten 
die ekstern van de print worden ge- 
plaatst zijn gestippeld verbonden met de 
omcirkelde cijfers. 

Aan punt 6 en 7 wordt heater 2 van de 
TGS aangesloten. Over deze heater-aan- 
sluiting is op de print een kondensator 
geplaatst om eventuele hoogfrekwent- 
storing te onderdrukken. Evenals C32 
moet deze kondensator (C3) induktie- 
arm zijn. 

In figuur 3 gaat de aansluiting van 
heater 2 enerzijds naar de loper van de 
gevoeligheidspotmeter (P1) en ander- 
zijds naar de niet-inverterende ingang 
van de opamp (een uA 709). Afhanke- 
lijk van de vereiste gevoeligheid kunnen 
Pı en Ra gewijzigd worden in waarde. 
Pı mag minimaal 47 Q zijn. Ra mini- 
maal 680 (2 en maksimaal 1k5. Hoe 
kleiner R wordt gekozen, hoe gevoeli- 
ger de schakeling wordt. 

De samenwerking van TGS en opamp is 
als volgt: 


als bij aanwezige gassen de spanning 
tussen de omcirkelde punten 6 en 7 
groter wordt dan de ingestelde tegenge- 
stelde polariteit met P4, zal de + ingang 
van het IC positiever worden dan de 

— ingang. Vanwege de zeer hoge ‘open 
loop’ versterking van de 709 (ca. 
50.000x) wordt de uitgang (punt 6) van 
het IC snel positief. Bij een bepaald nivo 
zal het relais via Ty worden bekrachtigd. 
T2 en T3 vormen samen een a-stabiele 
multivibrator. Deze krijgt zijn voeding, 
via Rs en Da, vanuit het IC, en stuurt 
via Ta en Ts de luidspreker. Met Ps kan 
het uitgangsnivo worden ingesteld. Even- 
tueel kunnen Ps en Ri groter worden 
gekozen. Daardoor neemt het maksimaal 
haalbare nivo af. De voeding van het 
GAS-alarm (brug B met C1, Cz en trafo 
Tr) is niet voorzien van een schakelaar 
omdat de heater een vrij lange opwarm- 
tijd heeft (ca. 1 uur) waarna de TGS 
optimaal is ingesteld. Het alarm is even- 
tueel uit te schakelen met S4. In dat 
geval zal indikatie-LED D3 doven. ` 
Voor Ds is vrijwel ieder tipe LED bruik- 
baar. Om de lichtintensiteit hiervan 
eventueel te vergroten mag R17 worden 
verkleind tot minimaal 560 (2. Als de 
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schakeling vanuit een 12 V-akku wordt 
gevoed kan deze worden aangesloten op 
de omcirkelde punten 3 en 18 (eventu- 
eel over C,). De stroomopname bij een 
12 V-akku is in rust ca. 320 mA. 

Als de net- of akkuvoeding over C1/C2 
wegvalt krijgt transistor Ts geen sturing 
meer via Ria. Ts gaat dan sperren, waar- 
door via Ris transistor Ts gaat geleiden. 
Via S2 wordt nu de batterijspanning van 
9 V door T; gevoerd naar diode Ds en 
De. De oscillator krijgt nu, evenals het 
overige deel van het akoestisch circuit, 
voeding. Luidspreker L.S. zal dan signaal 
afgeven. Blijkt bij het wegvallen van net- 
of akkuspanning dat de oorzaak on- 
schuldig is, dan kan met S% het alarm 
worden uitgeschakeld. Na het opheffen 
van de storing moet Ba direkt weer in 
gesloten stand worden geplaatst. 

Het verdient aanbeveling de 9 V batterij 
eens in de 1% jaar te vervangen door een 
nieuwe. 

Voor het relais kan het beste een stof- 
dicht printrelais van siemens worden ge- 
nomen. Er zijn twee tipen bruikbaar: 


3 







* zie tekst 





V23012-A0101-A001 (Re wordt 120 0) 
of V23012-A0102-BOO1 (Re wordt ver- 


vangen door een galvanische verbinding). 


De genoemde relais kunnen in de gege- 
ven schakeling 60 W verwerken (maksi- 
maal 2 A/110 V a.c.). 

Voor Pı mag alleen een stofdichte (cer- 
met) potmeter worden gebruikt, omdat 
anders bij een slecht loperkontakt het 
alarm weigert zondat dat dit wordt ge- 
merkt. 


De print 

De print lay-out voor de schakeling 
volgens figuur 3 is gegeven in figuur 4 
en 5. 

De print heeft in de linker bovenhoek 
ruimte voor bevestiging van een 9 V 
batterij (mini powerpack). De batterij 
moet ongeveer 12 mm boven de print 
komen te liggen. 

Voor een goede warmte-afgifte zijn de 
weerstanden Ra, Rib en Ryc over de 
print verdeeld. Deze weerstanden moe- 
ten ca. 4 mm vrij liggen van het print- 


Figuur 2. Het blokschema van het komplete 
gasalarm. Zoals uit dit schema blijkt is de 
alarmschakeling voorzien van net- en batterij- 
voeding. Dit laatste is nodig om bij het uit- 
vallen van het lichtnet (door bijvoorbeeld 
kortsluiting) een akoestische indikatie te 
krijgen. 


Figuur 3. Het schakelschema van het alarm. 
Alle omcirkelde koderingen stellen eksterne 
aansluitpunten voor. 

Behalve de trafo, schakelaars, luidspreker, 
LED en TGS-unit kunnen alle andere kompo- 
nenten op de print worden geplaatst. 
Vanwege de vereiste betrouwbare werking van 
het alarm is het wenselijk de volledige tekst 
omtrent het schema grondig na te lezen. 


oppervlak, om een goede warmte-afgifte 
te krijgen. 
Als de aanspreekspanning van het relais 
lager is dan de voeding, moet weerstand 
R worden geplaatst. De waarde hiervan 
wordt dan: 
_ Up — Ur 

I; i 
Hierbij is Re in ohms als Up (de voe- 
ding) en Uy (de benodigde relaisspan- 
ning) in volts, en I, (de relaistroom) in 
ampères wordt uitgedrukt. De maksi- 
maal kontinu beschikbare relaisstroom 
die T; mag leveren is ca. 100 mA. 
Figuur 6 geeft een schematisch overzicht 


R6 


_ van de eksterne aansluitingen rond de 


print. Hierbij is er vanuit gegaan dat het 
relais op de print kan worden gemon- 
teerd, zodat de punten 12, 13 en 14 be- 
schikbaar zijn voor het ekstern sturen 
van een alarmcircuit. 

Als TGS-unit zijn twee tipen bruikbaar. 
Wordt een algemeen alarm vereist voor 
elk gas, waarvan de samenstelling afwijkt 
van normale lucht, dan moet tipe H-10 
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onderdelenlijst bij figuur 3 en 5. 


weerstanden: 

RiaRibR1c = 154, 10W (min. 9 Wen 
maks. 15 W) 

R2,R16 = 820 Q (zie tekst) 

R3,R11.R15= 2k7 

Ra- 1k5 

R5 = 1509 

Rg = zie tekst 120 Q 

R7,.R10= 10k 

Rg. Rg = 270k 

R12,7 47 (2,1W 

R13.R14= 47k 

R17=1k 

P4 = 1004), instel stofdicht (cermet) 

Po = 1 k, instel (zie tekst) 




















kondensatoren: 

C1 = 2200 u, 25 V 

C2 = 0,47 DH (induktie-arm) 
C3,C5 = 1 n (induktie-arm) 

Ca = 10n 

Ce = 104, 25 V (of 104, 63 V) 
C7,Cg = 4n7 


halfgeleiders: 
D7,D2,D4.D5,Dg = DUS 
D3 = LED (bijvoorbeeld HP 5082-4850) 
D6,D7 = 1N4001, 1N4002, 1N4003, 
1N4004 
T1.T2,T3,T4,T6.T7 = BC107A, BC1078 
BC147A, BC147B 


, 


Ts = BC140, BC141 


g.a.s.-alarm 


5026 


IC = HA709 DIL 8 of 14 pens 
B = B40C2200, B40C1000 bruggelijk- 
richter 


diversen: 
TGS = Taguchi Gassensing Semiconduc- 
tor tipe H-10 of CL-10 (zie tekst) 
Tr = trafo, sekundair 9... 12 V/min. 
600 mA 
S1,S2 = enkelpolige schakelaar (C en K- 
tipe 7101) 
relais = V23012-A0101-A001 of V2301 2- 
A0102-B001 (siemens) 
L.S. = luidspreker, 4... 150 £2/500 mw 
(zie tekst) 
batt. = 9 V mini power-pack batterij. 
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worden toegepast. Deze is uiterst gevoe- 
lig voor rook en schadelijke gassen. In 
een woonhuis zal meestal niet meer dan 
de helft van de gevoeligheid hoeven wor- 
den gebruikt, omdat anders het alarm te 
snel reageert. 

Moet het alarm bij uitstek reageren op 
koolmonoxide en in mindere mate op 
andere gassen, dan is TGS tipe CL-10 de 
aangewezen unit. De gevoeligheid hier- 
van voor brand is nog ruim voldoende, 
omdat bij brand relatief veel koolmono- 
xide vrij komt. 

De ‘stand-by’ schakelaar Sı wordt tussen 
de punten 2 en 3 van de print aange- 
sloten. Bij geopende toestand van deze 
schakelaar wordt alleen de eigenlijke 
heater van de TGS gevoed. Wordt de 
schakelaar gesloten dan is het alarm in 
bedrijf. In dat geval zal de LED tussen 
de punten 9 en 10 oplichten. Het relais 
wordt in figuur 6 (als voorbeeld) ge- 
bruikt voor het sturen van een wissel- 
stroombel. Het maakkontakt van het 
relais (de punten 12 en 14) wordt hier- 
toe aangesloten tussen de bel en de bel- 
trafo (Tr-2). 

Uiteraard kan het relaiskontakt ook 
worden gebruikt voor het sturen van een 
ander akoestisch of optisch alarm, mits 
het totaalvermogen niet meer is dan 

60 W (110 V a.c.). 


De inbouw 


De print volgens figuur 4 is wat afmetin- 
gen betreft precies aangepast voor in- 
bouw in een bepaald tipe kastje. Dit 
kastje, tipe 9040087 heeft 

buitenmaten van ongeveer 18,5 x 11 x 
6,5 cm en wordt geleverd in de kleur- 
kombinatie licht- en donkergrijs (vert. 
in ned. Manudax in Heeswijk). Het 
materiaal (plastik) is slagvast en leent 
zich bijzonder goed voor mechanische 
bewerkingen. 

Als het GAS-alarm wordt aangesloten 
moet voor goede afregeling minimaal ca. 
6 uren worden gewacht na inbedrijf- ` 
stelling. Daarna kan met behulp van bij- 
voorbeeld een sigaret de detektorgevoe- 
ligheid worden ingesteld. Hierbij moet 
erop worden gelet, dat na het aanslaan 





Figuur 4. De print lay-out voor de schakeling 
volgens figuur 3. De buitenmaten van de print 
(13 x 9,5 cm) zijn afgestemd op een speciaal 
tipe kastje waarin het komplete gasalarm ge- 


makkelijk kan worden gemonteerd. 


Figuur 5. De print met de komponentenop- 
stelling van de schakeling volgens figuur 3. 
Zoals uit deze figuur blijkt liggen alle aan- 
sluitpunten, met uitzondering van de punten 
15 t/m 18 aan weerszijden van de print. 

In de linker bovenhoek is ruimte voor de 9 V 
mini-power batterij. 


Figuur 6. Het eksterne aansluitschema van het 
gasalarm. Bij dit schema is er vanuit gegaan 
dat een printrelais is toegepast. Afhankelijk 
van de applikatie kunnen eventueel de bel en 
bijhorende trafo (Tr-2) worden weggelaten. 


van het alarm, er minimaal toch gauw 
een uur nodig is om de aanwezige gas- 
koncentratie weg te werken. Er is in de 
omgevingslucht en detektoronhulling 
een soort geheugen aanwezig waarvan de 
tijd afhangt van de aanwezige luchtcir- 
culatie. Ook als het GAS-alarm wordt 
verplaatst naar een andere ruimte moet 
gerekend worden op enige uren “gang- 
reserve’. | 
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naaldimpuls- 
generator 





Naaldimpulsgeneratoren worden in de 
elektronika vaak als klokgenerator toe- 
gepast, vooral wanneer men ”spitse” 
impulsen nodig heeft met een grote 
flanksteilheid. 

Het schema toont een naaldimpulsgene- 
rator, opgebouwd met een PNP/NPN- 
transistorpaar dat dienst doet als pro- 
grammeerbare Unijunction-transistor. 
Het gaat hier om een astabiele generator, 
waarbij het tijdbepalend netwerk (R,, 
R),,C¡) aan de voedingsspanning ligt. 
Meestal wordt in dit soort schakelingen 
R, direkt met de voedingsspanning ver: 
bonden, maar dan blijft er ook na het 
omslaan van de schakeling door R, 
stroom lopen. De trap blijft dan, af- 
hankelijk van de stroomversterking van 
T, en T,, op enkele mikro-ampere 
“hangen”. Men is daarom gedwongen 
het netwerk zeer hoogohmig te dimen- 
sioneren, vooral wanneer men prijs stelt 
op ruim regelbereik. 

Deze moeilijkheid kan eenvoudig wor- 
den vermeden wanneer het netwerk met 
de kollektor van uitkoppeltransistor 
(T3) wordt verbonden. De stroom, die 
normaalgesproken via R, zou lopen, 
wordt nu op het juiste moment via T3, 
die in geleiding is, afgevoerd. 
Kompenseert men nu ook nog met D; 
de restspanning bij T3, dan wordt de 
schakeling bijna onafhankelijk van de 
inwendige weerstand van het netwerk. M 
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Het onderzoek op het gebied van 
de gedragsleer geschiedt voor een 
gedeelte door de bouw van 


apparaten, die het leervermogen van dieren simuleren. 
De Pawlow-hond, waarvan hier de bouw beschreven wordt, is een simu- 
lator die het verband tussen bepaalde signalen kan leren, onthouden en 


ook weer vergeten. 





De mens heeft altijd geprobeerd, ande- 
ren voor zich te laten werken. In de 
oudheid geschiedde dit door slaven, 
doch naarmate de techniek vorderde, 
werden machines ontwikkeld, die het 
werk overnamen. De hoger wordende 
eisen, die aan de machines gesteld wer- 
den, maakten steeds betere sturingen 
noodzakelijk. Al ras ontwikkelde zich 
een nieuwe wetenschap, die zich uit- 
sluitend bezighield met de problemen 
op het gebied van de meet- en regeltech- 
niek, de cybernetika. 


Een zijtak van de cybernetika, de bio- 
cybernetika, is de laatste jaren sterk in 
betekenis toegenomen. Hierbij worden 
vraagstukken onderzocht op het gebied 
van de neurologie (en in samenhang 
hiermee de biochemie) en de gedrags- 
leer. Een gedeelte van het onderzoek op 
het gebied van de gedragsleer houdt zich 
bezig met de bouw van apparaten, die 
het leervermogen van dieren simuleren. 
De Pawlow-hond, waarvan hier de bouw 
beschreven wordt, is een dergelijke simu- 
lator. Hij heeft zijn naam te danken aan 
Ivan Petrovitsch Pawlow, die omstreeks 
de laatste eeuwwisseling het leergedrag 
van honden onderzocht en hiervoor in 
1904 de Nobelprijs ontving. 

Pawlow bracht bij de dieren een dun 
glazen buisje aan in de speekselklier, 
zodat hij de speekselproduktie meten 
kon door de druppeltjes te tellen, die er 
per tijdseenheid af vielen. 

Hierbij bleek, dat de speekselstroom toe- 
nam, als de dieren voedsel kregen. Dit 
lag voor de hand, daar speeksel het voed- 
sel bevochtigt en een goede spijsverte- 
ring stimuleert. Na enige tijd ging Paw- 


low er toe over, geluid te maken tijdens 
het voeren, b.v. door een bel te laten 
rinkelen. De dieren wenden hieraan en 
ze brachten het belsignaal in verband 
met het eten dat ze kregen; ze leerden 
dat er voedsel was als de bel klonk (en 
alleen dan). Het leerproces kon m.b.v. 
het glazen buisje niet alleen bewezen, 
maar ook gemeten worden. Als de hon- 
den het inmiddels vertrouwde geluid van 
de bel hoorden, zonder dat ze iets te 
eten kregen, dan steeg de speekselpro- 
duktie toch tot hetzelfde nivo, dat eerst 
alleen bereikt werd als ze voedsel ont- 
vingen. Liet men de bel enige malen 
achter elkaar rinkelen, zonder dat de 
dieren iets kregen, dan liep de speeksel- 
produktie terug tot de normale waarde. 


Als Pawlow de serie proeven, voordat de 
dieren geen reaktie meer toonden, voor 
een half uur onderbrak, dan bleek bij 
een volgend belsignaal de speeksel- 
stroom weer groter te zijn dan voor de 
pause, om vervolgens bij herhaalde sig- 
nalen weer af te nemen. Een korte pause 
heeft dus tot gevolg dat de honden zich 
het verband tussen het belsignaal en het 
voedsel weer beter herinneren. Aan de 


1 


de pawlow-hond 


andere kant heeft een lange pause tot 
gevolg dat de betekenis van de bel volle- 
dig vergeten wordt. Bijgevolg is de moge- 
lijkheid van het “zich herinneren’ en het 
‘vergeten’ van de tijd afhankelijk. 
Aangezien dit effekt slechts door een 
uitgebreide schakeling kan worden nage- 
bootst, is hiervan in het beschreven 
model afgezien. 


Het model 


Als het belsignaal met B, het voedsel 
met V en de vergrote speekselstroom 
met $ worden aangeduid, dan kan, aan 
de hand van hetgeen hiervoor is beschre- 
ven, gesteld worden: Krijgt de hond V, 
dan volgt S. Daar de hond kan leren, 
dient er een geheugen G aanwezig te 
zijn. De samenhang tussen B en V leert 
de hond alleen, als B en V tegelijk op- 


treden; de sturing van het geheugen door 


het B en V signaal vindt daarom plaats 
via een EN-poort (‘1° op geheugeningang 
= “onthouden”). Zie figuur 1. 

Als alleen het B signaal wordt aange- 
boden, dan zal geen S volgen als de 
hond nog niet geleerd heeft, doch wel 
als de hond het verband tussen B en V 
reeds kent. $ kan dus verkregen worden 
door B en G via een EN-poort samen te 
voegen. $ treedt ook op, als alleen het 
V-signaal aanwezig is. $ zal dus uiteinde- 
lijk gevormd worden door een OF-poort; 
S = B.G + V. De hond gaat de samen- 
hang tussen B en V vergeten, als B tege- 
lijk met V (geen voedsel) optreedt. Het 
geheugen heeft hiervoor een min-ingang 
(W = wissen = ‘vergeten’), waarop het 
B.V-signaal door een EN-poort wordt 
aangesloten. Aan de hand van het boven- 
staande is het leergedrag van het model 
vastgelegd: 


S =V+B.G 
G =V.B 
W-VB 


De schakelfunkties zijn in figuur 2 weer- 
gegeven. De voor de TTL-IC”s benodigde 
voedingsspanning van +5 Volt is ook 
hiervoor gebruikt. 

Als de bel (schakelaar B) klinkt, brandt 
het lampje B. Evenzo brandt lampje V, 
als de hond voedsel ontvangt (schake- 














de pawlow-hond 


Figuur 1. Het logisch schema van de Pawlow- 
hond. Als V (= voedsel) aanwezig is, zal er 
altijd een grote speekselproduktie (S) zijn. 
Indien B (- bel) en V tegelijk optreden, dan 
wordt het verband tussen deze twee onthou- 
den in het geheugen (G). Herhaald bellen 
(zonder voedsel) heeft tot gevolg dat dit ver- 
band langzaam vergeten wordt. 


Figuur 2. De schakelfunkties. Als de bel (B) 
‘luidt’, dan zal ten teken hiervan het lampje 

B gaan branden. Hetzelfde geldt voor het 
voedsel (V). Heeft de hond geleerd, dan 
wordt dit aangegeven door lampje !. Is hij nog 
‘dom’, dan stuurt het geheugen lampje ? . 

Het optreden van een grote speekselstroom 
wordt weergegeven door lampje S. 


Figuur 3. Het geheugen. De hond gaat ont- 
houden (= leren) als door sturing van de 

+ ingang de kondensator Cı geladen wordt. 
Evenzo vergeet hij (= het ontladen van C1) 
als de — ingang signaal ontvangt. De snelheid 
van het ‘leren’ of het ‘vergeten’ is instelbaar 
m.b.v. de twee potmeters P; en P2. Via de 
FET T3 en transistor T4 wordt de spanning 
op kondensator C1 doorgegeven aan de 
Schmitt-triggers. De uitgangen van deze 
Schmitt-triggers geven aan of de hond al ge- 
leerd heeft, danwel nog "dom is. 


Figuur 4. De komplete schakeling van de 
Pawlow-hond. Centraal hierin staat het ge- 
heugen uit figuur 3. De programmering ge- 
schiedt door de schakelaars B (bel) en V 
(voedsel). De lampjes ! en ? geven aan of de 
hond al geleerd heeft, danweg nog ‘dom’ is. 
De weerstanden Hu en R1 en transistor Tu 
vormen samen een OF-poort, die het lampje 
S doet oplichten, als een grote speekselpro- 
duktie wordt gekonstateerd. 


laar V). G en G zijn de uitgangen van 
het geheugen; als de hond nog ‘dom’ is, 
zal lampje ? branden, waarmee de hond 
wil zeggen: ‘Weet ik veel? ”. Kent hij 


echter het verband tussen B en V (d.w.z. 


heeft hij geleerd), dan zal lampje ! op- 
lichten. Als een vergrote speekselstroom 


V 


BA „CS 


So Y 
LS 


vergeten 


7008—3 





optreedt, dan wordt dit zichtbaar ge- 
maakt door lampje $. 


Het geheugen (figuur 3) 

De hond begint te leren (te onthouden) 
als de basis van transistor T2 gestuurd 
wordt door een positieve spanning. 
Immers dan zal de geheugenkondensator 
Cı via de potmeter Pz door T2 opgela- 
den worden tot een nivo, dat bepaald 
wordt door de spanning op de emitter. 
Deze spanning zal, als T2 gestuurd 
wordt door een TTL-poort, ongeveer 
+1,7 Volt bedragen. 

De kondensator C; ontlaadt (via P2) als 
de min-ingang (— = vergeten) positief is. 
De snelheid waarmee de hond ‘leert’, 
resp. ‘vergeet’ is te variëren met de pot- 
meters P, en P2. Een intelligente hond 
leert snel; een minder slimme zal hier 
meer tijd voor nodig hebben. 

De spanning op de geheugenkondensa- 
tor Cı wordt via de source-volger (T3) 
doorgegeven aan transistor Ta. Indien de 
triggerdrempel van de Schmitt-trigger 
bereikt is, wil dit zeggen, dat de infor- 
matie in het geheugen is opgenomen. 
Als de hond iets vergeten is, doch het 


4700) 
ba a 


stage) 
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‘ligt voor op de tong’, dan zal een korte 
herinnering voldoende zijn om het vol- 
ledige beeld weer tevoorschijn te roepen. 
Dit geschiedt bij het model door de 
kondensator zo ver bij te laden, dat de 
triggerdrempel weer overschreden 
wordt. 


Realisatie 


Figuur 4 toont de totale schakeling van 
de Pawlow-hond. Het logisch circuit uit 
figuur | is hierbij gekombineerd met een 
aangepaste uitvoering van de schakel- 
funkties uit figuur 2. De OF-poort uit 
figuur 1 wordt gevormd door R41, R12 
en Tg. Het geheugen van het model is 
reeds gegeven in figuur 3. Als voor de 
geheugenkondensator C een elektroliet 
gekozen wordt, dan zal de hond gedu- 
rende ongeveer een half uur iets kunnen 
‘onthouden’. 

Met de schakelaar R kan de kondensator 
ontladen worden, zodat een nieuwe 

serie proeven kan beginnen. 

De schakelaars voor de bel (B) en het 
voedsel (V) kunnen, indien gewenst, uit- 
gevoerd worden in de vorm van senso- 
ren. Gel 





130 — elektuur januari 1975 


J. Koper 


tri stabiele 








Met twee NAND- of NOR-poorten is een 
flipflop te realiseren; een schakeling met 
twee stabiele toestanden. Op gelijke 
wijze is het mogelijk schakelingen te 
maken met drie of zelfs meer stabiele 
toestanden. 

De in figuur 1 getekende schakelingen 
bezitten beide 3 stabiele toestanden. De 
stand, die door de uitgangen wordt aan- 
genomen, hangt af van de ingangsnivo’s. 


Bij deze uitvoeringen is het noodzakelijk, 


dat steeds twee ingangen tegelijkertijd 
gestuurd worden, om een goede werking 
te waarborgen (zie tabel 1). 

De schakelingen zijn echter zodanig te 


Tabel 1. 
NOR-poorten 
E l3 
0 0 
1 0 
0 1 
1 1 
1 1 


NAND-poorten 


Tabel 2. 


NOR-poorten 


wijzigen, dat slechts één ingang bediend 
hoeft te worden om de gewenste 
uitgangstoestand te verkrijgen. Het 
geheel wordt hierdoor iets uitgebreider, 
de bediening is echter eenvoudiger. In 
figuur 2 is de gewijzigde schakeling 
weergegeven. De werking is aan de hand 
van de waarheidstabel 2 na te gaan. 
Figuur 3 toont een master-slave-schuif- 
schakeling. Indien C logisch “1” is, zijn 
de uitgangen van de OR-poorten ‘l’ en 
blijft de stand Q1-Q2-Q3 staan. Wordt 

C “0”, dan zijn de uitgangen van de AND- 
poorten “0” en blijft de stand Q4-Q5-Qe 
staan. 


tri-stabiele 





Stel dat C logisch “0” is en I4 = ‘0’, 

Is = ‘0’ en Is = “1, dan is Q1 = “N, 

Q2 = ‘I’ en Q3= “0”. Doordat CO is, 
blijft de stand Q4-Q5-Q6 gehandhaafd. 
Wordt C nu “1”, dan blijven de uitgangen 
Q1, Q2 en Q3 onveranderd. Deze stand 
wordt nu aangeboden aan de ingangen 
I4, Is en Is. Q4 wordt dan ‘0’, Os wordt 
“0” en Oe wordt “1”. Hieruit blijkt dus 
dat na een klokimpuls de informatie 
“0”-*0”-*1” aan de uitgang verschijnt. 





studiehulp 


P. Versantvoort 


studie 
D 











Het gangbare assortiment speciale 
leermiddelen voor lichamelijk 
gehandicapte kinderen is niet 


bepaald veelzijdig te noemen. De auteur van dit artikel, die zelf als leraar 
verbonden is aan een school voor dergelijke kinderen, voelde zich daarom 
geroepen in deze situatie enige verbetering te brengen. Het resultaat was 
de ontwikkeling van een veelzijdig studieapparaat, dat kwa bediening 
geheel werd afgestemd op het gebruik door lichamelijk misdeelden. 


Veel gehandicapte mensen zijn totaal 
niet in staat hun armen en handen doel- 
gericht te bewegen. Niet alleen lichame- 
lijke misdeeldheid, maar bijv. ook ver- 
minkingen kunnen er de oorzaak van 
zijn dat zowel schrijven als tipen voor 
een bepaalde persoon onmogelijk zijn. 
Gaat een dergelijke zware handicap ook 
nog vergezeld van spraakmoeilijkheden, 
dan is voor deze mensen aktieve studie 
met de gebruikelijke leermiddelen zo 
goed als uitgesloten. 

Het hier beschreven elektronisch studie- 
apparaat wordt daarom bediend met 
slechts twee toetsen, waarvan de vorm 
en de bedieningswijze kan worden 
aangepast aan de individuele eisen. Zo is 
bijvoorbeeld bediening mogelijk met de 
voet, knie of met de elleboog. 

Voor leerlingen die niet in staat zijn om 
twee toetsen tegelijk in te drukken, is 
een automatiek ingebouwd die de 
funktie van een van de toetsen over- 
neemt. 

Het apparaat heeft in feite een tweeledig 
doel; het vereenvoudigen van studie en 
het stimuleren van het maken van 
gekontroleerde bewegingen door de 
leerling. 


Opbouw 


Figuur 1 geeft een schets van het uiter- 
lijk van het apparaat. In het midden zijn 
12 paneeltjes aangebracht; 6 voor de 
vragen en 6 voor de bijbehorende ant- 
woorden. Verzonken onder ieder paneel 
is een lampje gemonteerd om de, op het 
paneel aangebrachte, tekst van de 
betreffende vraag en het gekozen ant- 
woord te verlichten. De zes vragen en 
antwoorden bevinden zich op één half- 
transparante folie, dat zó op de lamp- 
panelen wordt geplaatst dat het niet kan 
verschuiven. In figuur 1 is een folie 
getekend met wat eenvoudige reken- 
sommetjes. Door genoeg van dergelijke 
folies te maken, ís het aantal vragen en 
antwoorden ongelimiteerd uit te brei- 
den. De moeilijkheidsgraad van de vra- 
gen kan zo aan het nivo of de 
kapaciteiten van de leerling worden 
aangepast. 

Het paneel met het opschrift “VRAAG” 





is voortdurend verlicht en dient daarom 
tevens als aan/uit-indikatie. Indien het 
paneel ‘ANTWOORD’ wordt verlicht, 
betekent dat dat de leerling een keuze 
moet doen uit de beschikbare antwoor- 
den. Hoe dit dient te geschieden wordt 


elders in dit artikel uit de doeken gedaan. 


Boven de lamp-panelen zijn nog 6 andere 
lampjes (Ls … Lia) aangebracht. Wan- 
neer het antwoord goed is, licht het 
bijbehorende lampje op, zodat te allen 
tijde kan worden gekontroleerd hoeveel 
vragen goed zijn beantwoord. Het 
zevensegment-display dat geheel boven- 
aan is gemonteerd, geeft aan hoeveel 
keer alle zes vragen reeds gesteld zijn, 
zodat gemakkelijk nagegaan kan worden 
hoeveel pogingen de leerling gedaan 
heeft om tot zes goede antwoorden te 
komen. 

Geheel onderaan bevinden zich een 
aantal bedieningsorganen die slechts een 
enkele keer gebruikt hoeven te worden; 
deze zullen in de loop van het artikel 
nog worden behandeld. 


Bediening 
Wanneer het apparaat met behulp van 
de netschakelaar wordt ingeschakeld 
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gaat, ten gevolge van de automatische 
inschakelreset, steeds vraag nr. 1 en het 
paneel ‘ANTWOORD’ branden. De 
lampjes L} … Lu blijven daarentegen 
donker en het zevensegment-display 
wijst een “0” aan. 

Als schakelaar S, zich in de stand ‘ma- 
nual’ bevindt, dan kan de leerling het 
volgens hem juiste antwoord aangeven 
met behulp van toets Dr; elke keer dat 
Dr, wordt ingedrukt gaat het volgende 
antwoordpaneel branden. Wordt daarbij 
per ongeluk het goede antwoord over 
het hoofd gezien, dan kan na het zesde 
antwoord nog eens van voren af aan 
worden begonnen. Dit kan herhaald 
worden zo vaak men wil. 

Als de leerling een bepaald antwoord 
heeft gekozen, dan moet hij Dr, druk- 
ken als het antwoord van zijn keuze is 
verlicht. Is het antwoord korrekt, dan 
gaat het eerste van de lampjes L; … Lia 
branden, zo niet dan blijft het lampje 
donker. Wanneer de tweede vraag goed 
is beantwoord gaat het tweede lampje 
branden enz. 

Wanneer schakelaar $, in de stand 
‘automatisch’ staat, dan is Dr, buiten 
bedrijf; een astabiele multivibrator zorgt 
er dan voor dat de verschillende ant- 
woorden automatisch na elkaar verschij- 
nen. De snelheid waarmee de antwoor- 
den na elkaar oplichten, kan worden 
ingesteld met potmeter Pi. Het goede 
antwoord moet ook in dit geval door 
indrukken van Dr, worden aangegeven. 
Na het (goede of foute) antwoord op de 
eerste vraag volgt automatisch de tweede 
enz., tot dat alle vragen zijn beantwoord. 
Na de zesde vraag wordt, als Dr, op- 
nieuw wordt ingedrukt, vraag nr. 1 weer 
verlicht en springt het zevensegment- 
display op ‘1’. Dit cijfer “1’ betekent dus 
dat de leerling alle vragen een keer heeft 
gehad. Tegelijk met het opnieuw oplich- 
ten van vraag nr. 1 doven de lampjes 

Ls … Lis, hetgeen inhoudt dat de leer- 


Figuur 1. Het studie-apparaat zoals het er van 
buiten uit kan zien. Vragen en antwoorden 
worden op een halftransparante folie aange- 
bracht dat op de lamp-panelen wordt gelegd. 
De bediening geschiedt met twee eksterne 
drukschakelaars. 
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komplete principeschema van 
Het aantal komponenten is wel- 


iswaar vrij groot; toch is het schema niet zeer 
gekompliceerd te noemen, gezien het grote nut 
dat het apparaat kan hebben. 
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ling in de tweede ronde ook de vragen 
waarop het antwoord reeds juist was nog 
een keer moet beantwoorden. 

Wanneer de cyclus op deze wijze acht 
maal is herhaald, dan blokkeert het appa- 
raat en kan het alleen nog met de reset- 
knop Drs in de beginstand worden 
teruggebracht. Uiteraard kan met behulp 
van Drs ook op elk ander tijdstip een 
reset worden doorgevoerd. 

Omdat het merendeel van de leerlingen 
een aangeboren talent blijkt te bezitten 
om snel uit te vinden welk antwoordpa- 
neel bij een bepaald vraagpaneel hoort, 
zijn er met behulp van schakelaar S, drie 
verschillende kombinaties (A, B en C) in 
te stellen. Dit betekent wel dat op elke 
vraag-en-antwoord-folie duidelijk ver- 
meld moet worden welke kombinatie er 
is gebruikt! Deze ‘beveiliging’ is in de 
praktijk zeer afdoende gebleken; het is 
nu voor de leerling eenvoudiger om 
gewoon het juiste antwoord op de ge- 
stelde vraag te zoeken dan te trachten de 
goede kombinatie uit te vissen. 
Potmeter P, tenslotte, maakt een konti- 
nue instelling mogelijk van de wachttijd 
na het indrukken van Dr, of Dr). Gedu- 
rende deze tijd heeft het (ongewilde) 
openen en sluiten van de kontakten van 
de drukknoppen geen invloed; dit kan 
een nuttig detail zijn voor bijv. spasti- 
sche leerlingen. 


Schakeling 


Figuur 2 toont het principeschema van 
het studie-apparaat. Er wordt gebruik 
gemaakt van signaalvergelijking met 
behulp van Nand-poorten. 

De schakeling rond transistor T, en T, 
vormt de eerder genoemde astabiele 
multivibrator die voor het automatisch 
doorlopen van de antwoorden zorgt. De 
opbouw van deze AMV is konventioneel 
en behoeft geen verdere uitleg. 

De beide monostabiele multivibratoren 
IC, en IC; onderdrukken impulsen die 
het gevolg zijn van het (ongewild) her- 
haaldelijk indrukken van Dr, en Dr. 
IC» (7490) zorgt voor het verder schake- 
len van de vragen en IC¿ doet hetzelfde 
voor de antwoorden. Na dekodering met 
behulp van IC} resp. IC, volgt de uitle- 
zing, die zowel voor vraag als antwoord 
met zes lampjes geschiedt. De beide zes- 
voudige inverters ICg en ICg (7404) zijn 
nodig omdat de dekoders een logische “0” 
leveren, terwijl de Nand-poorten Ng … 
N43 (die uitmaken of het antwoord goed 
of fout is) een ‘1° moeten hebben. 
Wanneer door de leerling bij een bepaal- 
de vraag het juiste antwoord wordt ge- 
kozen, dan ligt er op dat moment een 
logische *1” aan twee ingangen van een 
van de poorten Ng … Nis. Als Dr, nu 
wordt ingedrukt (de leerling dus defini- 
tief kiest voor dit antwoord), dan wordt 
via de Q-uitgang van IC, ook de derde 
ingang van de betreffende Nand-poort 
logisch *1”, zodat zijn uitgang ‘0’ wordt. 
Een van de zes RS-flipflops in IC; 
(74118) wordt daardoor geset en doet 
een van de lampjes (Ls … Liz ) oplich- 
ten. Het betreffende lampje gaat pas 
weer uit als (na de zesde vraag) vanuit de 
resetschakeling N, … N4 een resetimpuls 
de gemeenschappelijke resetingang 


(pen 9) bereikt. 

Wanneer IC, na het verstrijken van de 
met P, ingestelde tijd terugslaat, dan 
wordt hierdoor de reset van de antwoor- 
denteller IC¿ opgeheven; de monostabie- 
le multivibrator IC4 doet daarbij dienst 
als impulsvormer. Tegelijk wordt de 
tellerstand van IC, verhoogd, zodat de 
volgende vraag wordt verlicht. 

De met de poorten N, … Na opgebouw- 
de schakeling zorgt voor de automati- 
sche reset meteen na het inschakelen van 
het apparaat. De kondensator van 1u is 
namelijk in eerste instantie in ontladen 
toestand, zodat de betreffende ingangen 
van N, en N; logisch “0” zijn. Alle tellers 
en flipflopgeheugens worden daardoor 
gereset. Na een korte tijd echter, heeft 
de kondensator zich opgeladen via de 
470 ohm-weerstand, zodat de reset 
wordt opgeheven. Met behulp van Dr; 
kan met de hand worden gereset. 

Als na de zesde vraag Dr, wordt inge- 
drukt, verschijnt aan uitgang 7 van IC3 
een ‘0’. Via N, … Na vindt dan eveneens 
een reset plaats; de voor de sturing van 
de zevensegment-display verantwoorde- 
lijke teller (1C,» ) blijft echter in dezelfde 
stand staan, daar de poortingangen van 
N, onafhankelijk zijn van elkaar. Tegelij- 
kertijd wordt op deze manier de over- 
gang gerealiseerd van de zesde naar de 
eerste vraag. 

Met de poorten Ns en N¿ wordt de 
blokkering na de achtste cyclus bewerk- 
stelligd. Wanneer de cyclusteller op 9 
staat, zijn de uitgangen A en D logisch 
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‘1’ en wordt door de “0” aan de uitgang 
van Ns (via de B-ingang van IC; ) de 
funktie van Dr, gesperd. 

Met behulp van schakelaar S3 kan, zoals 
al eerder vermeld, gekozen worden voor 
een van de drie mogelijke kombinaties 
(A, B en C). Belangrijk hierbij is dat elke 
poortingang van Ng … N13, van waar een 
verbinding naar de schakelaar voert, ver- 
bonden wordt met een kontakt van 
stand A, een kontakt van stand B en een 
kontakt van stand C. Welke kontakten 
hierbij gekozen worden, hangt van de 
gewenste kombinatie vraag/antwoord af. 


Tot slot 


Er wordt nog even op gewezen dat op 
een bepaald blad niet twee maal hetzelf- 
de antwoord mag voorkomen; om geen 
twijfel te zaaien bij de leerling moeten 
de vragen op één folie zó worden geko- 
zen dat niet op twee verschillende vragen 
hetzelfde antwoord van toepassing kan 
zijn. Deze kleine beperking weegt in de 
praktijk echter minder zwaar. 

Een uitbreiding tot 8, 10 of 12 vragen en 
antwoorden is in principe wel mogelijk, 
maar vereist tevens een veel gekompli- 
ceerdere opzet. Het aantal mogelijke 
kombinaties is zondermeer uit te breiden 
door toepassing van een geschikt tipe 
schakelaar. 

Tenslotte zij nog vermeld dat de auteur 
met het hier beschreven studie-apparaat 
reeds zeer goede resultaten heeft bereikt. 


Het hart van de schakeling vormt een IC 
(74118) met zes set/reset-flipflops. De 
eerste flipflop kan met toets D geset 
worden, hierna kan pas de tweede met 
toets C geset worden, enz. Als de laatste 
flipflop geset wordt, gaat het slot open. 
Wordt echter een verkeerde toets inge- 
drukt, dan worden de flipflops, die reeds 
geset zijn, weer gereset. 

De sleutel voor dit slot is als volgt: 
D-C-B-A-E-F. Natuurlijk kunnen de 
knoppen ook met andere letters gemar- 
keerd worden; het is handig om het zo 
te doen dat er een bepaald woord moet 
worden ‘getypt’. 

Door meerdere toetsen parallel aan 
toets G te plaatsen, wordt het aantal 
mogelijke kombinaties aanzienlijk ver- 
groot. De druktoets G en de eventueel 
parallel geschakelde toetsen dienen als 
resettoetsen. 





geluidssnelheid meten 


geluidssnelheid 


Een dure elektronische teller 
waarop, door meting van de loop- 
tijd van geluid over kleine 


afstanden, direkt de geluidssnelheid kan worden afgelezen, zal de financi- 
ele draagkracht van de meeste scholen ver te boven gaan. Wanneer uit 
didaktisch oogpunt het bezit van een dergelijk instrument toch wenselijk 
a wordt geacht, kan het hier beschreven apparaat worden gebouwd zonder 
dat het hiervoor beschikbare budget wordt overschreden. Het apparaat 
maakt zowel kwalitatieve als kwantitatieve metingen mogelijk, terwijl de 


eenvoudige bediening een ekstra voordeel betekent. 
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Figuur 1. Blokschema van een niet-automa- 
tisch werkend apparaat; elke afzonderlijke 

meting moet met $1 worden gestart. S2 en 
S3 zijn resetschakelaars. 
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MMV2 teller 


70212 dekoder 


Figuur 2. Blokschema van een automatisch 


werkend instrument. Sy ... S3 en FF1 uit 
figuur 1 zijn hierbij vervallen en MMV A en 


MMV zijn aan het ontwerp toegevoegd. 


H 





geluidssnelheid meten 


Bij het ontwerpen van een dergelijk 
instrument, dringen zich meteen een 
aantal vragen op: 

1. Welke delen van de schakeling kun- 
nen eventueel vervallen, zonder dat 
dit de nauwkeurigheid bij het meten 
nadelig beinvloedt? 

2. Hoe kan een logische schakeling 
worden gerealiseerd waarmee de 
gehele teller automatisch werkt? 

Het eerste probleem kan voor een deel 

snel worden opgelost door een elektro- 

nische teller te nemen met slechts één 
dekade. Omdat bij bijv. een meetaf- 
stand van 1 meter de looptijd van het 
geluid in millisekonden kan worden 

uitgedrukt, geeft de teller deze milli- 

sekonden aan als hij wordt gestuurd 

door een generator die in het kHz- 
bereik werkt. 

Besparingen kunnen eveneens worden 

bereikt door af te zien van de gebruike- 

lijke start/stop-inrichting met behulp 
van twee mikrofoons; daar hiervoor 
twee mikrofoonversterkers nodig zijn 
die genoeg uitgangsspanning leveren 
om de teller betrouwbaar te laten 
starten en stoppen, is dit een nogal 
kostbare methode. Omdat een luidspre- 
kerversterker voor digitale signalen 
beduidend simpeler van opzet kan zijn 
dan een mikrofoonversterker, vindt de 
looptijdmeting bij dit ontwerp dan ook 
plaats tussen een luidspreker en een 
mikrofoon. 

Figuur 1 toont het blokschema van de 

schakeling. Als de startschakelaar S; 


3 05ms 


Astabiele multivibrator | | 
(NS) f=2 kHz : 


Luidspreker 
(T5) 


Mikrofoon 


Mikrofoonversterker 
(T3) 


Schmitt-trigger 
(N2) 
Inverter 
(N3) 
MMV1 


MMV2 


Flipflop (Q) 


NG 
Teller 


Minitron 


snelheid 
weg 
tijd 


3 + o ei 
Ht MH HO 


wordt ingedrukt, slaat de flipflop FF, 
om en wordt de astabiele multivibrator 
(AMV) gestart. De eerste negatieve 
flanken van deze AMV worden via 
versterker V, aan de luidspreker toege- 
voerd. Na het verstrijken van een tijd t 
heeft het door de luidspreker uitge- 
straalde akoestische signaal de weg (s) 
naar de mikrofoon afgelegd en wordt 
het door de mikrofoon (M) omgezet in 
een elektrisch signaal. Dit signaal wordt 
vervolgens in Vs versterkt, gelijkgericht 
en door een Schmitt-trigger zodanig 
omgevormd dat het de flipflop FF, 
laat omslaan, waardoor de AMV stopt. 
Gedurende de tijd ‘t heeft de teller de 
impulsen van de astabiele multivibrator 
geteld, zodat de betreffende tijd nu 
door de uitlezing kan worden aangege- 
ven. 

Deze tijd kan worden uitgedrukt in de 
volgende formule: 


_ aantal impulsen van AMV n 
frekwentie van AMV f 


De geluidssnelheid kan worden berekend 
met de formule: 


sef 


€ 


S 
yann = 
t 





n 


+|3]w 


Door het inschakelen van een geschikt 
reset-sisteem met behulp van S, en S3, 
is het apparaat weer klaar voor de 
volgende meting. 

De oplossing voor de tweede vraag 
(automatiek) toont het blokschema 


650ms f 


uitlezing 


frekwentie van astabiele multivibrator, 
aantal getelde impulsen door minitron 
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van figuur 2. Vergeleken met figuur 1 
zijn de schakelaars Sı … S3 en FF; ver- 
vallen en zijn de monostabiele multi- 
vibratoren MMV, en MMV, aan het 
ontwerp toegevoegd. 

Het impulsdiagram van figuur 3 geeft 
een beknopt overzicht van de gang van 
zaken in de schakeling en de weg die 
het geluid aflegt tijdens een meetcyclus. 
Bij het inschakelen wordt de inschakel- 
klik van de luidspreker door de mikro- 
foon M opgenomen, door versterker V, 
versterkt, gelijkgericht en vervolgens 
wordt dit signaal door een Schmitt- 
trigger zodanig omgevormd dat het via 
MMV, de flipflop opnieuw doet om- 
slaan. Na het verstrijken van de tijdkon- 
stante van MMV; (tı ) wordt de mono- 
stabiele multivibrator MMV, gestart, 
waardoor de teller op ‘0° wordt gezet. 
Na het verstrijken van de tijdkonstante 
van MMV, (t, ) slaat de flipflop om en 
begint de meetprocedure automatisch 
van voren af aan. 


De schakeling 


Figuur 4 toont het schema van het 
meetinstrument. De mikrofoonverster- 
ker voor laagohmige mikrofoons bestaat 
uit twee identiek opgebouwde 
transistortrappen T, en T}. Aan de 
uitgang van de mikrofoonversterker 
(C3) is dan voldoende spanning beschik- 
baar om Ts te sturen; D, zorgt ervoor 
dat op de basis van Ts een positieve 
spanning komt te staan. T3 gaat gelei- 
den en aan de kollektor van T3 ontstaat 


reset 


Figuur 3. In dit impulsdiagram is ook de weg 
die het geluid aflegt betrokken. 
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een negatieve flank. (Dit deel van de Figuur 4. Schema van het meetinstrument. 
schakeling werkt op een voedingsspan- De inschakelklik, die de luidspreker produ- 
ning van 12 V om te allen tijde een ceert bij het inschakelen van de voedingsspan- 
bedrijfszekere sturing van N, te waar- ning, brengt de meetprocedure op gang; de 
borgen.) De negatieve flank stuurt nu volgende metingen verlopen automatisch. 


een trigger, bestaande uit N,, N, en Figuur 5. Schema van het voedingsgedeelte. 
Ry. Zenerdiode D, is toegevoegd om 

oversturing van de eerste poort te voor- Figuur 6. Wanneer een hoogohmige (kristal) 
komen. mikrofoon wordt gebruikt, kan deze voorver- 
Via Ns wordt de monostabiele multi- sterkertrap worden toegevoegd. De kollektor 
vibrator IC, geset. De met het setten van de transistor komt aan punt E in figuur 4. 


gepaard gaande negatieve flank aan de 
uitgang van de MMV doet de flipflop 

(IC4) omslaan, waardoor de Q-uitgang 
van deze flipflop logisch ‘0’ wordt; dit 


4 
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signaal verhindert dat aan de uitgang 
van Nand-poort N¿ de impulsen van de 
AMV (bestaande uit N; ; N, Ng, Rió, 
Ria en Co) verschijnen. 

Na een tijd die wordt bepaald door C, 
en Ris, klapt MMV, (IC, ) terug in de 
uitgangstoestand. Door de daarbij aan 
de uitgang ontstaande negatieve flank 
wordt MMV, (IC3) geset. De Ro-ingang 
van de teller IC wordt positief zodat de 
teller op ‘0 wordt gezet. 

Na een door Cg en Ria bepaalde tijd 
verschijnt aan de uitgang van MMV, een 
negatieve flank, die zorgt dat de teller 
weer bedrijfsklaar is en die de flipflop 
laat terugslaan. De impulsen van de 
astabiele multivibrator verschijnen aan 
de uitgang van Nand N; en komen 
terecht op de basis van transistor Ta; via 
Ta en Ts belanden zij op de luidspreker. 
De nog ongebruikte flipflop uit het 
7473-1C (er zitten er twee in een IC) 
kan benut worden voor de overflow- 
indikatie van de teller. Voor de uitle- 


zing werd in het prototipe een minitron 3. D 5V 
gebruikt; welke dekoder (IC, ) toege- ks 
No 


B40C 400 


2N1613 


B2V am 
470H 
12V 


BD106 


past moet worden hangt af van het tipe 
uitlezing. Een overflow-indikatie kan 
het gemakkelijkst geschieden door ge- 
bruik te maken van de op een minitron 10001 
aanwezige decimale punt. De D-uitgang od 
van de teller set de eerder genoemde 
tweede flipflop zodat, indien de betref- 
fende verbinding tussen Q-uitgang en 7021-5 
minitron is gemaakt, de decimale punt 
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gaat oplichten wanneer het getal tien R. Ceuterick 
wordt overschreden. De flipflop wordt 

gereset met een negatieve flank van 

MMV». 


Voeding (figuur 5) 

Om enerzijds voldoende hoge uitgangs- 
impulsen van de mikrofoonversterker te 
verkrijgen en anderzijds een behoorlijke 
frekwentiestabiliteit van de AMV te 






waarborgen, zijn er naast de 5 V- 0 
voedingsspanning voor de IC's twee $e 
ekstra voedingsspanningen nodig. De 
drie afzonderlijke spanningen kunnen 
allen worden betrokken van één gelijk- e etek ische 
gerichte spanning. De waarde van deze BOOS On 

spanning wordt bepaald door de voe- 

| dingsspanning voor de mikrofoonver- 
sterker (12 V). De BD106 moet worden 6 
voorzien van een koellichaam. 


IJking 
De ijking van het apparaat geschiedt 
met behulp van een goede frekwentie- 





meter of door frekwentievergelijking Het marktaanbod van fotokamera's die hebben afgelegd tussen de kamera en 
met behulp van een skoop en een (goe- zijn uitgerust met een elektronische slui- het onderwerp. 
de!) blokgolfgenerator. De meting vindt ter wordt, ook in de goedkopere klasse, De zenerdiode (Di) en weerstand Ra 
plaats aan de uitgang van N met daarbij steeds ruimer. Omdat niet alle tipen zijn aan het ontwerp toegevoegd, omdat 
de potmeter Ryo geheel teruggedraaid. reeds in standaarduitvoering zijn voor- het tipe relais dat werd gebruikt het 
Door de keuze van dit meetpunt wordt Re ee ingebouwde ze don span. noodzakelijk maakte een hogere voe- 
geen hinder ondervonden van eventueel ner, zal het hier beschreven simpele ont- dingsspanning dan 5 V toe te passen. 
omgevingslawaai tijdens het meten werp in veel gevallen goede diensten Wanneer een gevoeliger relais ter be- 

j kunnen bewijzen. schikking staat, kunnen deze kompo- 
Praktijk Bij het beschouwen van het schema zal nenten uiteraard vervallen. 

de werking eenieder snel duidelijk zijn: Indien gewenst kan (zoals gestippeld in 
Om aan te tonen dat de tellerstand Meteen na het inschakelen met behulp het schema) een LED met serieweer- 
afhankelijk is van de frekwentie van de van Sy is transistor Tı gesperd, de uit- stand worden toegevoegd; de LED 
Me kan HES een See Së gang van poort Ni hoog, de uitgang van brandt dan gedurende de wachttijd. 
en toegepast. De automatiek wor Ns laag en dus de uitgang van Ne/Ns 

niet gestoord door omgevingslawaai; hoog; Së relais trekt dus niet aan. M 
dergelijke bijgeluiden leiden echter wel Na het verstrijken van een tijd, die 
tot verkeerde meetresultaten, die wordt bepaald door de waarden van Ry 


overigens meteen weer gekorrigeerd 
worden als de rust wederkeert. 

Als de hoogohmige kristalmikrofoon 
wordt gebruikt, kan met goed resultaat 
de schakeling van figuur 6 worden 
toegepast. Hiertoe wordt de uitgang van 
de aanpassingstrap verbonden met de 
punten E en E (figuur 4). 

Mocht om een of andere reden de 
vereiste inschakelklik uitblijven of er Ge 
een storing zijn in de automatiek, dan 
zal het produceren van wat geluid (klap- 
pen in de handen o.i.d.) voldoende zijn 
om de zaak weer te starten. 

_ Indien men de geluidssnelheid wil 
meten in een ander gas dan lucht, kan 
men luidspreker en mikrofoon in een 

` grote plastic zak plaatsen. Wanneer de 
zak gevuld wordt met het gas in kewstie, 





kan m.b.v. de automatiek de verande- en C1, gaat T; geleiden en wordt de uit- 
„ring in geluidssnelheid worden waarge- gang van Ni laag. Als gevolg daarvan 
| PEE Deeg zijn er nog talloze wordt de uitgang van Na hoog en die ll 
andere eksperimenten mogelijk; het zou van Na/Ns laag, zodat het relais (Re) 
- echter te ver voeren deze hier allemaal dus aanspreekt (en de sluiter van de de bandero e 


op te sommen. kamera bedient). Omdat, als Ty in ge- 


leiding gaat, ook de uitgang van N3 


om dit nummer 
(ei hoog wordt, gaat de uitgang van Na na | 
het verstrijken van de oplaadtijd van C2 bevat een 


(ca. 1 sek.) omlaag; de uitgang van 


Ns/Ng wordt daardoor hoog, zodat het ` | 
relais weer afvalt. wegwerpschakeling 
De waarden van Ry en C4 zijn zó geko- 
zen dat de ‘wachttijd’ ongeveer 10 se- 
konden bedraagt; binnen deze tijd moet 
men dus zonder ongelukken de afstand 
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boksen beter 





boksen beter bou wen 





Het antwoord op de vraag of het 
zelf bouwen van luidspreker- 
boksen nog steeds een lonende 


zaak is, kan zonder twijfel bevestigend luiden. 

Nog afgezien van de financiële besparingen, heeft het zelf bouwen als 
voordeel dat zowel de keuze van het luidsprekersisteem alsmede de uiter- 
lijke vormgeving geheel naar eigen smaak kan geschieden. 

Veelvuldige reakties van lezers hebben ons doen beseffen dat over dit zelf 
bouwen de nodige misverstanden bestaan, zodat enige wetenswaardig- 
heden en tips over dit onderwerp zeker op hun plaats zijn. 





Eisen 


In elke weergeefketen is de luidspreker- 
boks een der belangrijkste schakels. Bij 
de keuze zal meestal een kompromis 
moeten worden gevonden tussen de 
weergavekwaliteit en de hiervoor be- 
schikbare financiën. 

Geheel in overeenstemming met de eer- 
der geuite overtuiging dat bij een ver- 
sterker voor huiskamergebruik een uit- 
gangsvermogen van 2 X 20 Watt als 
meer dan voldoende gezien moet wor- 
den, hebben de hier beschreven 
bouwaanwijzingen eveneens betrekking 
op boksen met een dergelijk vermogen. 
Een éénweg-sisteem, dus een boks met 
daarin één breedband luidspreker, is de 
eenvoudigste en tevens meest ekonomi- 
sche oplossing. Desondanks is met een 


dergelijke boks een zeer goede weergave ` 


te bereiken. Ook als men in een later 
stadium overgaat op twee- of drieweg- 
sistemen, kunnen deze éénweg-boksen 
goede diensten blijven bewijzen als bijv. 
achtergrond-luidsprekers in een 
4-kanaals-installatie. 


Op de kortgeleden gehouden FIRATO- 
tentoonstelling te Amsterdam was trou- 
wens de weergavekwaliteit van een stel 
inderhaast op het elektuurlab in elkaar 
getimmerde boksen voor velen een 
openbaring. De betreffende boksen, die 
in feite slechts dienden ter demonstratie 
van de nieuwe Feedback-PLL-ontvan- 
ger, verbaasden talloze bezoekers hoog- 
lijk door hun frisse natuurgetrouwe 
weergave en hun simpelheid. De meeste 
toehoorders hadden er klaarblijkelijk 
niet bij stil gestaan dat één (goede) luid- 
spreker in een boks als weergever echt 
wel bruikbaar was! 


Praktisch alle bekende fabrikanten heb- 
ben, vaak tegen zeer redelijke prijzen, 
goede breedbandluidsprekers in hun 
programma. Het meest geschikt zijn 
wel de dubbelkonusluidsprekers die 
door de ekstra hoge-tonen-kegel een 
wat betere weergave van de hoge tonen 
hebben. 

De inhoud van de boksen is in belang- 
rijke mate bepalend voor de bereikbare 
kwaliteit, in het bijzonder voor wat be- 


treft de weergave van de lage tonen. 
Daar dit geldt voor zowel éénweg-, 
tweeweg- als drieweg-sistemen, verdient 
onder de in de tabellen I en II vermelde 
voorbeelden een middelgrote boks met 
een inhoud van 15 of 45 liter de voor- 
keur boven een 10 liter boks. 
Tweewegsistemen bevatten een basluid- 
spreker en een luidspreker voor de 
midden- en hoge tonen die elkaar over- 
lappen in frekwentiebereik. Door toe- 
passing van een scheidingsfilter krijgt 
elke luidspreker het voor hem bestemde 
gedeelte van het totale audio-spektrum 
toegevoerd. 

In de handel worden talloze tweeweg- 
sistemen kompleet met scheidingsfilters 
aangeboden. Het is ten zeerste aan te 
bevelen alleen luidsprekerkombinaties 
te gebruiken samen met de bijbehorende 
filters van dezelfde fabrikant; slechts 
dan heeft men een redelijke garantie dat 
luidsprekersisteem en filter optimaal 

op elkaar zijn afgestemd. 

Een zeer goede weergavekwaliteit 
wordt geboden door luidsprekersiste- 


Tabel | 


Buitenmaten en inhoud 


Boks Inhoud 


ca. 45 | 
ca. 15 | 
ca. 10 | 


650 350 280 
450 250 180 
350 250 140 





Tabel II 


Preciese maten 


Box Boven- en 
onderkant 
2x 2x 


Zijkant 


Voorfront 


men waarbij voor de midden- en hoge 
tonen zgn. dome-luidsprekers zijn toe- 
gepast. Deze dome-luidsprekers bezit- 
ten een bolvormig membraan, hetgeen 
resulteert in een bredere stralingshoek. 
Bij drieweg-sistemen wordt (het woord 
zegt het al) het audio-spektrum in drie 
bereiken onderverdeeld; het betreffen- 
de scheidingsfilter voorziet de hoge- 
tonen- middentonen- en lage-tonen- 
luidsprekers van het voor hen bestemde 
gedeelte van het totale spektrum. 

Ook bij een drieweg-sisteem kunnen 
dome-luidsprekers worden gebruikt 
voor het hoog- en middengebied. Naast 
de gunstige stralingskarakteristiek heeft 
dit soort luidsprekers namelijk als voor- 
deel dat zij aan de achterkant volkomen 
gesloten zijn, zodat er geen apart ‘potje’ 
nodig is om hen van de rest van de boks 
af te scheiden. Uiteraard kunnen ook 
‘normale’ hoge- en middentonenluid- 
sprekers worden toegepast, voor zover 
zij voldoen aan de persoonlijke kwali- 
teitseisen. 


De kast 


De kast kan worden gemaakt van spaan- 
plaat, meubelplaat of multipleks, materi- 
alen die in elke timmermans- of hobby- 
zaak te krijgen zijn. De timmerman 
zaagt desgewenst ook de verschillende 
wanden precies op maat en kan even- 
eens de openingen voor de luidsprekers 
in het frontpaneel uitzagen. 

In tabel I zijn de buitenmaten gegeven 
van enkele versies met verschillende 
inhoud; tabel II geeft de preciese maten 


Achterkant 


1x 
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280 x 350 
180 x 250 
140 x 250 


280 x 610 
180 x 418 
140 x 330 


Alle maten in mm 





308 x 608 
216 x 416 
228 x 328 


310 x 610 
218 x 418 
230 x 330 


boksen beter bouwen 


van alle wanden en de dikte van het te 
gebruiken materiaal. 

Voor het samenvoegen van de verschil- 
lende wanden moeten overeenkomstig 
de tekening in de onder- en bovenzijde 
houten latjes (20 X 20 mm) worden ge- 
schroefd. Deze latjes worden voor de 
uiteindelijke montage ingesmeerd met 
houtlijm en kunnen ook vast worden 
voorgeboord. Alle wanden, met uitzon- 
dering van de achterkant, worden van 
binnenuit vastgeschroefd. 

Zowel meubelplaat, multipleks als 
spaanplaat kunnen ook in één- of twee- 
zijdig gefineerde uitvoering worden ge- 
kocht. In dat geval is de afwerking van 
de boks een simpele zaak, omdat alleen 
de snijkanten nog gefineerd hoeven te 
worden (na eerst geplamuurd te zijn, 
indien nodig), waarna de gehele boks 
met beits of vernis kan worden afge- 
werkt. 

Wanneer men normale spaanplaat ge- 
bruikt, kan voor de afwerking in plaats 
van fineer ook zelfklevende PVC-folie 
worden gebruikt. De snijkanten van de 
wanden dient men dan wel tevoren 
mooi glad af te werken, omdat eventue- 
le oneffenheden later door de folie heen 
zichtbaar blijven. 

De buitenkant van het voorfront kan 
het beste met matte zwarte verf worden 
bewerkt, omdat anders de (zwarte) 
luidsprekerkonussen hinderlijk zicht- 
baar blijven achter het luidsprekerdoek. 
Daarna kan het front worden bespan- 
nen met luidsprekerdoek, dat aan de 
achterkant met bijv. schoenspijkertjes 
kan worden vastgezet. 

Vervolgens kunnen de luidsprekers en 
het filter worden gemonteerd. Indien 
de luidsprekers aan de achterkant niet 
gesloten zijn, kan de achterkant het 
beste met een zachte stof o.i.d. worden 
afgedekt om eventueel binnendringen 
van dempingsmateriaal in de luidspre- 
kers te voorkomen. 

Bij het aansluiten van luidsprekers en 
filter dient te worden gelet op de juiste 
polariteit van de luidsprekers. Als regel 
is een van de luidsprekeraansluitingen 
gemerkt met een rode punt. Wanneer 
(m.b.v. een 4,5 V batterij) een gelijk- 
spanning wordt aangesloten, moet de 
konus zich naar buiten bewegen als de 
plus van de batterij aan de rode punt 
ligt. Bij éénweg-boksen moet de ge- 
merkte luidsprekeraansluiting worden 
verbonden met de ‘hete’ uitgang van 
de versterker en de andere aansluiting 
met de massa-aansluiting van de verster- 
ker. 

Bij tweewegsistemen moet de lage- 
tonen-luidspreker op dezelfde manier 
worden aangesloten als de luidspreker 
uit de éénweg-boks; de gemerkte aan- 
sluiting van de middentonenluidspreker 
komt daarentegen aan massa. Bij drie- 
weg-sistemen geldt: lage- en hoge- 
tonen-luidspreker aansluiten als één- 
wegsisteem (gemerkte luidsprekeraan- 
sluiting aan ‘hete’ kant van filter); 
gemerkte aansluiting van de 
middentoner aan massa. 

Nadat de frontplaat is vastgeschroefd, 


wordt de boks losjes met dempingsma- 
teriaal opgevuld. Geschikte materialen 
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zijn bijv. verpakkingswatten, glaswol of 
normale verbandwatten. 

De achterkant van de boks moet wor- 
den voorzien van een doorlaatopening 
voor het aansluitsnoer en moet daarna 
(uiteraard) van buitenaf worden vastge- 
schroefd. 

Tot slot nog de opmerking dat het wen- 
selijk is bij het monteren de vlakken die 
moeten worden vastgeschroefd eerst in 
te smeren met houtlijm, zodat maksi- 
male stabiliteit wordt verkregen. Voorts 
verdient het aanbeveling de naden van 
binnen met een geschikte dichtingskit 
te bewerken, waarbij speciale aandacht 
moet worden besteed aan het front om- 
dat dit meestal het moeilijkst sluitend 
is te krijgen. 


schriftelijke technische vra- 
gen aan de redaktie worden 
indien 


alleen beantwoord 
voorzien van enveloppe met 
postzegel. 
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HF-amp 





Transistor T, is geschakeld als emitter- 
volger, waarbij de kollektorstroom de 
instelling van de stroombron met tran- 
sistor T, bepaalt. Doordat de transisto- 
ren T, en T3 vrijwel dezelfde basisstro- 
men krijgen toegevoerd, kan de schake- 
ling, als een AVC spanning aan de basis 
van T, wordt gelegd, nooit vastlopen. 
Aangezien de versterkertrap nog werkt 
bij een stroom van 3 MA door T, en T3, 
kan het in sommige gevallen aanbeveling 
verdienen voor T een tipe te nemen, 
dat bij zeer lage kollektorstromen een 
aanvaardbare stroomversterkingsfaktor 
heeft, bijvoorbeeld de BC 109c. 

Figuur 2 geeft een toepassing als HF- of 
MF-versterker. Er kunnen spoelen wor- 
den gebruikt zonder aftakkingen, omdat 
de ingangs- en uitgangsimpedantie hoog 
zijn. In ongeregelde toestand is de ver- 
sterking zeer hoog, waardoor de gering- 
ste koppeling tussen L, en Ly al aanlei- 
ding geeft tot oscillatie. Door het aan- 
brengen van C,, waarvan de waarde 
eksperimenteel bepaald moet worden 
(tussen 10 en 1000 p), is de versterking 
tot een aanvaardbare waarde terug te 
brengen. 





+Ub=6....12V 
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autoklok 


Omdat momenteel een goedkoop 
pakket, bestaande uit een klok- 
IC, een kristal, een trimkonden- 


sator en displays, op de markt wordt gebracht, rondom de E 1109 van 
Eurosil, is — ondanks de ruime aandacht, die de elektronische tijdmeter 
in Elektuur heeft — toch ruimte gereserveerd voor dit ontwerp. 

Vooral daarom ook, om het sisteem van de 3-dimensionale print te intro- 
duceren, die de afmetingen van de autoklok sterk reduceert. 

Het IC E 1109 is een universeel toepasbaar cosmos-klok-1C, waarmee 

12 uurs- of 24 uurs-klokken, met uren- en minutenuitlezing gebouwd 
kunnen worden. Aangezien het IC over een oscillatorkring beschikt, hoeft 
de klok niet uit het lichtnet getriggerd te worden. Het IC wordt door 
middel van een ekstern kristal gestuurd. Hierdoor is het mogelijk om de 
schakeling als digitale autoklok te gebruiken. 





Het cosmos-klok-IC 

Het IC (24 pens, DIL) beschikt naast de 
normale stuuringangen, zoals stop, lang- 
Zaam en snel, ook nog over een reset- 
ingang. Hiermee kan de klok gereset 
worden; de displays geven dan de stand 
0:00 aan. Zodoende kan de klok voor 
tijdmeting benut worden (bijv. tijdens 
rally”s, enz.). Tevens kan het IC voor 
een 12 uren- of een 24 urencyclus inge- 
steld worden. 

De uitlezing geschiedt door middel van 
LED-7-segmentdisplays met gemeen- 
schappelijke katode. Tussen de uren- en 
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minutendisplays is een LED geplaatst, 
die periodiek (éénmaal per sekonde) op- 
licht. Deze licht-emitterende diode 
wordt door de sekonde-uitgang van het 
IC gestuurd. Het IC kan eventueel met 


een datum-schakeling gekoppeld wor- 


den, daar het over een uitgang beschikt, 
die per 24 uur een impuls afgeeft. 

De grenzen van de voedingsspanning zijn 
—0,3 Ven +15 V. De gunstigste waarde 
bedraagt ca. 10 V. 


De schakeling 


In figuur 1 is de komplete schakeling, 
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inklusief gestabiliseerde voeding, weer- 
gegeven. 

Alhoewel de storingsgevoeligheid van het 
IC gering is, verdient het toch aanbe- 
veling de voeding te stabiliseren, daar de 
akkuspanning tijdens het starten sterk 
kan variëren. 


De voeding is vrij eenvoudig uitgevoerd. 
De regeltransistor is een NPN-epitaxial- 
planar-silicion-type. Door zijn grote 
stroomversterkingsfaktor (ca. 30.000!) 
is deze uitermate geschikt om met vrij 
weinig onderdelen toch een redelijke 
stabilisatie te verkrijgen. Stoorimpulsen, 









LI 
LI 





7036 


autoklok 


afkomstig van de ontsteking, worden 
door diverse ontkoppelkondensatoren 
en het netwerk Ri, Ra en C1 tot een 
minimum gereduceerd. Voor C kan het 
beste een induktie-arm tipe (keramisch) 
gekozen worden. 


Indien de klok niet als auto-uurwerk be- 
nut wordt, kan de spanningsstabilisator 
eenvoudig met een trafo, brugcel en af- 
vlakkondensator verbonden worden. De 
sekundaire transformatorspanning moet 
dan 8 V~ bedragen. 

Het IC E 1109 werkt volgens het beken- 
de multiplekssisteem. De gemeenschap- 
pelijke katode-aansluitingen van de dis- 
plays worden beurtelings d.m.v. transis- 
toren gestuurd. De multipleksfrekwentie 
bedraagt 1024 Hz. Deze wordt vanuit de 
kristaltijdbasis door deling verkregen. 
leder display wordt slechts gedurende 
61 usek. gestuurd. Door de waarde van 
de weerstanden, die in serie met de seg- 
menten geschakeld zijn, vrij laag te hou- 
den, wordt toch een redelijke lichtinten- 
siteit bereikt. 


Doordat het IC via de digit outputs 
slechts 0,1 mA kan opnemen, moeten 
de schakeltransistoren Tı t/m fu een 
vrij hoge stroomversterkingsfaktor be- 
zitten. Hiervoor zijn transistoren van het 
tipe BC 516 gekozen. De BC 516 heeft 
eveneens een stroomversterkingsfaktor 
van 30.000 en kan een maksimale stroom 
voeren van 400 mA. 

Aangezien de schakeltransistoren voor 
de segmentsturing een 7 maal kleinere 
stroom moeten voeren dan de schakel- 
transistoren voor de digits, kunnen hier- 


voor eventueel tipen zoals BC 179 C toe- 
gepast worden. Deze moeten dan wel ge- 
selekteerd worden, omdat de stroomver- 
sterking minstens 400 moet bedragen. 
De inwendige oscillatorkring van het IC 
wordt verbonden met een trimkonden- 
sator C en een 4,194304 MHz-kristal. 
Met de trimmer kan de klok afgeregeld 
worden. Hiertoe wordt een periodemeter 
benodigd, die op de sekonde-uitgang 
wordt aangesloten. Het rechtstreeks 
meten van de kristalfrekwentie moet ver- 


Figuur 1. Het komplete schema van de auto- 
klok, inklusief gestabiliseerde voeding. De 
transistoren T1 t/m T7 kunnen eventueel ver- 
vangen worden door transistoren zoals 

BC 179 C. Deze moeten echter wel stuk voor 
stuk op stroomversterkingsfaktor gekontro- 
leerd worden. 


Figuur 2. De lay-out en komponentenopstel- 
ling van de basisprint. Er moet ekstra aan- 
dacht op de draadbrug worden gevestigd, die 
als vaste instelling voor een 12 uurs- of 

24 uurs-klok dient (zie tekst). 


Figuur 3. De lay-out en komponentenopstel- 
ling van de display-print. Via de segmentweer- 
standen wordt deze met de basisprint (figuur 
2) verbonden. 
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meden worden, omdat deze door de be- 
lasting van de frekwentiemeter afwijkt. 
Met behulp van de sekonde-uitgang 
wordt de transistor T12 gestuurd, die 
dan de LED Ds periodiek doet oplich- 
ten. Diegenen die dit tijdens het rijden 
als hinderlijk ervaren, kunnen dit beter 
laten vervallen. 

De klok kan voor een 12-uren- of een 
24 urencyclus ingesteld worden. Voor 
een 12 uurs-klok wordt pen 18 van het 
IC aan massa gelegd. Legt men deze in- 


onderdelenlijst figuur 1. 


weerstanden: 

R1,R2 = 470 Q 

R3 t/m Rg = 100 $2 
R10 = 560 Q 


kondensatoren: 

C1,C7 t/m C10 7 0,14 
C2,C4,C5 = 1,5 M tantaal 
Gas 224, 16V 

Ce = trimmer5...25p 


halfgeleiders: 

IC = E 1109 - Eurosil 

Ty t/m T41 = BC 516 

T12 = BC 177 B e.d. 

T413 = BC 517 

D1 = zenerdiode 10 V, 100 mW 
D2 = LED 


diversen: 
X = 4,194304 MHz-kristal (Philips) 
DP 4 t/m DP4 = DL 704 (Litronix) of 
ekwivalenten 
S4 t/m S4 = omschakelaars, eventueel 
met dubbele kontakten 
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gang aan +Up, dan werkt de schakeling 
als een 24 uurs-klok. Op de print kan dit 
d.m.v. een draadbrug vast ingesteld wor- 
den. 


De bediening 


Met de schakelaar Si kan de klok in de 
ruststand gebracht worden. De displays 
wijzen dan de stand 0:00 aan. Tijdens 
de bediening van Sı moet de ”"stop”- 
ingang logisch ‘1’ zijn. Tijdens het be- 
dienen van de andere schakelaars, zoals 
langzaam en snel, moet de “stop”-ingang 
eveneens logisch ‘l’ zijn. Een *1”-nivo op 
een stuuringang betekent dat deze in 
takt is. In de stand ‘langzaam’ versprin- 
gen de minuten-displays met 1 minuut 
per sekonde. In de stand “snel” verloopt 
het urenaantal met 1 uur per sekonde. 
Om stoorimpulsen, die door kontakt- 
dender ontstaan, te vermijden (d.w.z. 
tot een minimum beperken) zijn kon- 
densatoren tussen de stuuringangen en 
massa geschakeld. Eventueel kunnen 
voor Sı t/m S4 schakelaars met dubbele 
kontakten toegepast worden, ter vermin- 
dering van het kontaktdendereffekt. In 
de praktijk bleek dit echter, bij toepas- 
sing van omschakelaars met enkele kon- 
takten, mee te vallen. 


De print 

Door de drie-dimensionale uitvoering 
van de print blijven de afmetingen ge- 
ring (zie figuur 4). De displays zijn op 
een aparte print ondergebracht, die door 
middel van de segmentweerstanden R3 
t/m Ro met de basisprint verbonden 
wordt. Door deze verhoogde opstelling 
van de displays wordt de inbouw in een 
behuizing aanzienlijk vergemakkelijkt. 
Er moet ekstra aandacht op de draad- 
brug worden gevestigd, die als vaste in- 
stelling voor een 12 uurs- of een 24 uurs- 


Figuur 4. Zo worden basis- en display-print 
met elkaar verbonden. 
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klok dient; worden namelijk beide over- 


bruggingsmogelijkheden per abuis aange- 
bracht, dan ontstaat er een kortsluiting 
van de voeding. 

Bijde montage wordt het IC als laatste 
onderdeel op de print aangebracht. On- 
danks de interne beveiliging van het cos- 
mos-IC tegen doorslag, verdient het toch 
aanbeveling met een geaarde soldeerbout 
te werken. Een betere oplossing is het 
gebruik van een IC-voet. 

Na montage in de auto, wordt de print 
via een smeltveiligheid (0,5 A) direkt 
met de akku verbonden. 


Variaties op het ontwerp 


Vanzelfsprekend is het gebruik van dis- 
plays met gemeenschappelijke anode- 


Wanneer als kommunikatiemiddel het 
geschreven woord wordt gebruikt, merkt 
men dat in feite alle elementen van een 
bepaalde taal in regels zijn vastgelegd, 
met uitzondering van de vorm van de 
lettersimbolen. 

Naast het feit dat er al ettelijke verschil- 
lende erkende schrijfwijzen bestaan, 
lopen de afzonderlijke handschriften zo 
ver uiteen dat ze variëren van ”goed- 
leesbaar” tot ”absoluut-niet-leesbaar”. 
Na het beschouwen van een aantal hand- 
schriften blijkt dan ook dat het 

moeilijk is om de grenzen aan te geven 
waarbinnen het uiterlijk van bepaalde 
lettertekens nog duidelijk is. 


a b Cc d e f g 
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Omdat de vorm van de lettertekens 
eigenlijk gewoon een afgesproken kode 
is, kan uiteraard ook een geheel andere 
kode voor het alfabet worden gebruikt. 
De morse-kode is hiervan een voorbeeld, 
maar omdat hierbij een gelijkenis met de 
normale letters geheel ontbreekt, is deze 
kode wat moeilijk te leren. 

Met behulp van elektronika is het moge- 
lijk elke kode dusdanig om te zetten dat 
de informatie direkt in letters kan wor- 
den aangegeven. Daarom zou het nuttig 
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aansluiting of minitrons niet uitgesloten. 
De schakeling moet dan wel aangepast 
worden. 

Eventueel kan de voedingslijn naar de 
uitleeseenheid elektronisch onderbroken 
worden, indien de voeding uitvalt. Ge- 
zien het geringe stroomverbruik van het 
cosmos-IC kan de taak van de akku (of 
netvoeding) dan door een batterij gedu- 
rende lange tijd overgenomen worden. 
Wordt de batterij door een nikkel-cadmi- 
um-cel (oplaadbare batterij) vervangen, 
dan kan de schakeling uitstekend dienst 
doen als digitaal zakuurwerk. Door op 
een toets te drukken, lichten de displays 
op en geven de tijd weer. Zie hiertoe 
ook Elektuur oktober 1973: Mosklok 
met slinger en wekker. 


Í 
LIT 


Zijn een alfabet af te spreken dat m.b.v. 
7-segment-displays kan worden 
‘geschreven’. 

In kombinatie met een z.g.n. ‘ponsband- 
letter-indikatie’ (waarover meer in een 
van de volgende nummers), heeft een 
van onze lezers, namelijk dhr. P. Geist, 
een kode bedacht om het alfabet met 
behulp van 7-segment-displays aan te 
geven. Daar met één zo’n display 

2’ = 128 verschillende kombinaties 
mogelijk zijn, is dit ruim voldoende om 
naast alle cijfers ook de letters van het 
alfabet aan te geven. Het alfabet (met 
kleine veranderingen van redaktiezijde) 
ziet er als volgt uit: 


AR af 
Pl All 


LI LY Y 


Il 
LIT IL 


Door de gelijkenis van dit ABC met het 
normale alfabet, zullen de simbolen 
bepaald niet moeilijk te leren zijn. Of 
het alfabet in de praktijk zal voldoen, 
kan alleen een eksperiment uitwijzen; in 
ieder geval is het voorstel hierbij ter dis- 
kussie gesteld. 
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driestraler 


R. Sintic 











6 Om meerdere skoopbeelden op 


het scherm van een enkelstraals 
skoop te krijgen, heeft men een 


elektronische schakelaar nodig, die de drie verschillende kanalen snel 
achter elkaar op het scherm schakelt. Zowel analoge als digitale signalen 
kunnen door deze schakelaar worden omgeschakeld. Ondanks de 
betrekkelijk eenvoudige opzet, bleken in de praktijk de resultaten vrij 


behoorlijk. 





De schakeling 


Als generator voor de schakelfrekwentie 
wordt gebruik gemaakt van een terugge- 
koppeld schuifregister, dat met diskrete 
komponenten is opgebouwd. 

De transistoren Ty ... T3 in figuur 1 
vormen, samen met de bijbehorende 
onderdelen, het schuifregister. De gene- 
ratorfrekwentie kan met behulp van een 
eenvoudige schakelaar (S) worden omge- 
schakeld van een lage (200 Hz) naar een 
hoge schakelfrekwentie. Het omschake- 
len gebeurt met behulp van de schakel- 
diodes Di, D2 en D3. Doordat twee 
schakelfrekwenties kunnen worden ge- 
kozen, zijn ingangsfrekwenties tussen 
20 Hz en 500 kHz mogelijk. 

Om zeer steile schakelflanken te krijgen, 
komen de drie impulsen, die t.o.v. elkaar 
verschoven zijn, bij drie impulsvormers 
(Ta, Ts en Te). 

In deze impulsvormers wordt tegelijk 








geschakeld naar de volgende beeldlijn, 
die op een ander DC-nivo ligt. 

Voor het instellen van de beeldlijn zijn 
potmeters opgenomen in de kollektor- 
leiding van de transistoren Ta, Ts en Te. 
Met deze potmeters wordt de amplitude 
van de blokspanning gevariëerd. 


Met uitkoppeldioden worden de beide 
signalen voor DC en AC samengevoegd; 
via een RC-netwerk belanden zij aan de 
uitgang van de schakelaar. 

Van de drie kollektoren (punt A, B en 
C) worden ook nog de schakelspannin- 
gen voor de elektronische omschakelaar 
afgenomen. Deze wordt gevormd door 
de dioden Da Dg en Do. 

Om een hoge ingangsimpedantie te ver- 
krijgen, en om optredende dempingen 
te kompenseren, is iedere ingang voor- 
zien van een impedantie-aanpassings- en 
versterkertrap. Voor het afregelen van 
de versterking bevindt zich in iedere 
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voorversterker een instelpotmeter. 


Voorversterkers met ingangs- 
spanningsdelers 


Vanwege zijn hoge ingangsweerstand 
wordt voor de impedantie-aanpassings- 
en versterkertrap een FET gebruikt, die 
tegengekoppeld is, waardoor een lineair 
uitgangssignaal wordt verkregen. De 
uitgangsspanning is instelbaar, zodat de 
versterking van ieder kanaal apart kan 
worden ingesteld. 

Ieder kanaal is van een ingangsspannings- 
deler voorzien, die frekwentie-gekom- 
penseerd is. Hierdoor kunnen ook blok- 
vormige spanningen onvervormd wor- 
den verwerkt. Wordt niet al te veel 
waarde gehecht aan absolute nauwkeu- 
righeid bij het meten, dan kunnen de 
onderdelenwaarden in figuur 2 worden 
aangehouden, anders moeten meetweer- 
standen met een kleine tolerantie wor- 
den gebruikt. 

De gestippelde ingangskondensator 
vormt een gelijkspanningsblokkering 
voor de ingang; beslist noodzakelijk is 


dit echter niet. KH 
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Figuur 1. Het schema 
van de driestraalsscha- 
kelaar. Een schuifregis- 
ter, dat opgebouwd is 
met diskrete onder- 
delen, zorgt voor de 
drie gelijktijdige impul- 
sen, die t.o.v. elkaar 
verschoven zijn. 


D1...D9=BA 243 


Figuur 2. Voorverster- 
ker met ingangsspan- 
ningsdeler. Drie iden- 
tieke trappen zijn nodig 
om de ingangen Ai, B1 
en C1 van de schakelaar 
(figuur 1) te sturen. 
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R. Schaerer 


Kruisofmunttotodobbelsteen 


Voor diegenen die moeilijkheden heb- 
ben met de wekelijkse terugkerende 
ceremonie van het invullen van de toto, 
die daarbij graag dobbelen en bovendien 
de grootst mogelijke rechtvaardigheid 
willen betrachten bij het kruis-of-munt 
gooien, is een elektronisch hulpmiddel- 
tje eigenlijk onontbeerlijk! 

Met het hier beschreven apparaatje 
wordt in één keer in de drie genoemde 
behoeften voorzien. De schakeling bevat 
geen dure onderdelen, wordt gevoed 
door vier 1% V-batterijen en is vrij een- 
voudig te bouwen. 

Doordat de gehele schakeling op een 
relatief kleine print is ondergebracht 
kan een vrij kompakt apparaat worden 
verkregen. De foto van tiguur 1 geeft 
vast een idee van hoe het eruit zou kun- 
nen zien! 


Werking 

Figuur 2 toont het komplete schema 
van de kruisofmunttotodobbelsteen. 
S3 is de omschakelaar voor de keuze 
tussen dobbelen (D), toto (T) en kruis- 
of-munt (K). Drukschakelaar Sz is de 
speeltoets en Sy is betiteld als AUTO- 
MATIC/MANUAL-schakelaar omdat 





kruisofmunttotodobbelsteen 





Dobbelstenen en, in iets mindere mate, ook toto-invullers en kruis-of- 
munt-spelletjes zijn in het verleden reeds in verschillende variaties 
gepubliceerd. Het leuke van dit ontwerp is echter dat de auteur deze za- 
ken heeft gekombineerd in één elektronisch speel-apparaatje. 


hiermee kan worden gekozen tussen 
kontinu branden van de LED's of het 
automatisch ca. 7 sekonden na elke 
‘worp’ doven van de LED's. 

Wanneer S wordt ingedrukt, wordt 
kondensator Cı opgeladen, waardoor 
vanuit de basis van transistor Ts (die 
samen met T een darlington-trap 
vormt) via Ry een stroom gaat lopen en 
Tı en Tə dus gaan geleiden. Bij een 
ingangsspanning van 6 V wordt op deze 
manier een voedingsspanning van ca. 

5,2 V verkregen. 

Door het indrukken van S2 wordt 
tevens de oscillator gestart die wordt ge- 
vormd door Schmitt-trigger Stz. Het 
blokvormig signaal van deze oscillator 
met een frekwentie van 160 kHz wordt 
via de binaire teller (FF, FF, FF3), 

de dekoder (N, ... Ne), samen met het 
diodennetwerk Di1... Dia) aan de 
buffertrappen Buf; ... Buf¿ toegevoerd. 
Gedurende de tijd dat de speeltoets S2 
ingedrukt wordt gehouden, wordt, via 
Stı en T3, het oplichten van de LED”s 
onderdrukt; T3 spert dan namelijk waar- 
door de buffertrappen geen voedings- 
spanning krijgen. Wanneer S wordt los- 
gelaten dan stopt de oscillator en gaat 


T3 geleiden; de buffers krijgen daardoor 
spanning en de LED's gaan oplichten en 
wijzen de getalwaarde aan die met de 
laatste impuls werd vastgelegd. 

De LED's blijven branden totdat kon- 
densator Cy tot een bepaalde waarde is 
ontladen; tijdens het ontladen wordt 
namelijk op een bepaald moment de 
basisstroom aan Ts te laag om T; in ver- 
zadiging te sturen. Het resultaat is dat 
de spanning tot ca. 7 sekonden na het 
loslaten van Sa konstant blijft (geduren- 
de welke tijd de LED's dus blijven bran- 
den) en daarna snel naar “0” daalt. 
Hierna kan opnieuw gespeeld worden. 
Men hoeft trouwens de vertragingstijd 
van 7 sekonden niet af te wachten om 
opnieuw te kunnen spelen; indien ge- 
wenst kan Sz alweer gedrukt worden 
onmiddellijk na het oplichten van de 
LED's. 

Indien schakelaar Sy in de stand 
MANUAL wordt gezet (wordt gesloten 
dus), wordt de funktie van de vertra- 
gingstijd en dus het automatisch doven 
van de LED's geëlimineerd. In het 
spelen op zich verandert verder niets, 
maar de LED's blijven kontinu branden 
tot 7 sekonden nadat Sı weer is 
geopend. In deze MANUAL-stand wordt 
dus duidelijk minder ekonomisch met 
de batterijen omgesprongen. 


Binaire teller en dekodering 


De binaire teltrap, die is opgebouwd 
met twee 74107 IC’s en door de puls- 
trein van oscillator St¿ wordt gestuurd, 
heeft 3 flipflops (FF, ... FF3) die elk 
een normale en een geinverteerde logi- 
sche uitgang hebben. 

Met drie flipflops kan maksimaal van 0 
tot 7 worden geteld, voldoende dus voor 
de benodigde 6 cijfers bij het dobbelen. 
Mathematisch uitgedrukt ziet het er als 
volgt uit: z = 20 — 1, Hierbij is ‘z’ het 
aantal keren dat er geteld kan worden 
van O tot a en stelt ‘n’ het aantal flip- 
flops voor. 

De gedekodeerde telling aan de display 
wordt 1:2-5-4-3- 6, Uit deze volg- 
orde blijkt dat LED Dy na elke tweede 
telimpuls gaat branden, namelijk bij 
l-5-3-1-5-3 enz. Dat houdt in dat 


mm 
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D; direkt aan de eerste flipflop-uitgang stand K (kruis-of-munt) wordt 5 als schetst hoe de LED”s D4 ... Ds tot een 
wordt aangesloten (punt 3 van FF3). De clearimpuls gebruikt en telt de binaire dobbelsteen zijn gerangschikt. 
nandpoorten N; ... Ns, het diodennet- trap 1 -2-1-2 enz. 

werk Di1... Dia en de drijvers vormen In figuur 3 is in tabelvorm aangegeven 8 

samen de dekodering in de eerder ge- welke indikatie de LED’s geven bij een Opmerkingen 

noemde volgorde. bepaalde binaire kode. Ter verduidelij- Diode Dg is aangebracht om de schake- 
Wanneer omschakelaar S3 in de stand D king is in deze figuur ook nog even ge- ling tegen het abusievelijk verwisselen 


(dobbelen) wordt gezet, dan telt de 
binaire trap in de volgorde 1 -2-5-4- 
3 - 6. Het volgende impulssignaal wordt 
gedekodeerd door Ny; het uitgangssig- 
naal hiervan wordt naar de clearingan- uitgangen aantal impulsen 
gen van FF; ... FF3 gevoerd, zodat de van de 
teller op nul wordt gezet en Ds gaat flipflops 
branden. Het tellen begint dan weer van 
voren af aan. 


Staat S3 in de stand T (toto), dan telt de 
binaire trap 1 - 2 - 5 (het cijfer 5 stelt 
hierbij het kruisje op het totoformulier 
voor) en de 4 wordt als clearimpuls ge- 
bruikt. De telling begint weer opnieuw 
in de volgorde 1-2-5-1-2-5enz. 
Indien S3 wordt omgeschakeld naar 
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7xMV 5024 

9 
onderdelenlijst bij figuur 2. | 
weerstanden: 7 | 
Rj=56k halfgeleiders: E E 
R2 = 27 k T4 = BC 160 l i 
R3,Ra,Rs = 4k7 T2,T3 = BC 177 porn | 
He = 390 {2 kondensatoren: Di...D7-LED Stq + Stg = 7413 diversen: 
R7.Rg.R13 = 5k6 C1 - 1604, 10 V  Dg,Dg= 1N4001 FF4+FF9+FF3= 2x 74107 Sj = enkelpolige schakelaar 
Rg = 120 9 C2 = 10n D10 = 1N914 N1... Ng = 2x 7410 S2 = drukschakelaar 
R10.R11.R12= 56 $2 C3= 220n,15V  D31...D34= DUG Buf1... Bufg = 7407 S3 = drie-standen-schakelaar 


Figuur 1. Een prototipe van de kruisofmunt- 
totodobbelsteen kant en klaar gemonteerd in 
een kastje. 


Figuur 2. Het komplete schema. Gestippeld 
aangegeven is de vierde flipflop uit het 
74107 IC. Omdat deze hier niet wordt ge- 
‚bruikt is de clearingang ervan (pen 10) aan de 
voedingsnul gelegd zodat de toestand van de 
flipflop stabiel is en de stroomopname mini- 
maal. 


Figuur 3. De tabel maakt duidelijk welke de 
indikatie van de LED's is als funktie van de 
binaire kode van de flipflops. Tevens is aange- 
geven hoe de nummering van de LED's in de 
dobbelsteen-display is. 
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van de batterij-aansluitingen te beveili- 
gen. 

Om bij TTL meer logische ingangen te 
krijgen kunnen dioden worden toege- 
past. Germaniumdioden genieten daarbij 
de voorkeur boven siliciumdioden van- 
wege hun lagere drempelspanning het- 
geen iets gunstiger is voor de stoorgevoe- 
ligheid van de erachter geschakelde IC's. 
Voor Dit... Dia zijn om dezelfde 
redenen ook germaniumdioden (DUGS) 
gebruikt. Een uitzondering vormt Dig 
waarvoor, omdat de minimale sper- 
stroom hier het zwaarst weegt, een silici- 
umdiode (1N914) werd toegepast. 
Kondensator C3 elimineert eventuele 
stoorimpulsen van buitenaf omdat hier- 
mee, hoogfrekwent gezien, de voedings- 
spanning aan massa wordt gelegd. Deze 
kondensator moet daarom wel induktie- 
arm zijn; een tantaalelko zal redelijk vol- 
doen, beter nog is een keramische schijf- 
kondensator. Dit laatste tipe zal echter 
bij deze kapaciteitswaarde wel iets 
grotere afmetingen hebben dan een elko. 
De clearingang van de vierde (niet- 
gebruikte!) flipflop uit het 74107 IC is 
aan de voedingsnul gelegd waardoor de 
flipflop een stabiele toestand bezit en 

de stroomopname minimaal is. 


De print 

Figuur 4 toont de print van de komplete 
schakeling behalve de uitlezing. In fi- 
guur 5 is de komponentenopstelling van 
deze print afgebeeld. De punten D, T en 
K op de print moeten worden verbon- 
den met omschakelaar S3, de punten q 
en r met resp. Sı en S2. 

De LED's voor de uitlezing (Di... Da 
moeten op de aangegeven punten wor- 
den aangesloten; Di en De, D3 en Da en 
D2 en Ds worden zoals in figuur 2 aan- 
gegeven in serie geschakeld terwijl D7 
gewoon ‘in zijn eentje’ aan het betref- 
fende punt op de print wordt aangeslo- 
ten. De andere kant (anoden) van de 
LED's wordt aan +Uj gelegd. 


Figuur 4. De print van de kruisofmunttoto- 
dobbelsteen. De punten D, T en K moeten 
worden verbonden met resp. de aansluitingen 
Clear, T en K van omschakelaar S3. De punten 
q en r worden met resp. $1 en S2 verbonden; 
de andere zijde van deze schakelaars ligt aan 
de voedingsnul (punt 0). 


Figuur 5. Komponentenopstelling van de 
print van figuur 4. De LED's Di t/m D7 
worden op de aangegeven punten aangesloten. 
De anoden van de LED's worden aan +Up ge- 


legd. 
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mikrofoonversterker 


mikrofoon 
versterker 


De schakeling volgens figuur 1 leent zich 
voor universeel gebruik bij vrijwel alle 
MD-mikrofoons. 

De totale versterking is 62 dB (+ 0,5 dB 
tussen 20 Hz en 40 kHz). Omdat de uit- 
gang op de kollektor van T2 symme- 
trisch vastloopt is de dinamiek groot 
(minimaal uit 10 V top-top met 0,1% 
dist.). 

De ingangsimpedantie van de versterker 
is ongeveer 47 k. 

Kondensator C3 wordt gekozen afhan- 
kelijk van de kantelfrekwentie. Als C3 
27 p wordt ligt deze frekwentie bij 

40 kHz; bij C3 = 100 p wordt dit ca. 

10 kHz. 

Eventueel kan een klankfilter worden 
ingebouwd dat bestaat uit potmeter Pi 
en Ca. Maksimaal is met Pı dan een ver- 
zwakking van ca. 17 dB bij 12,5 kHz 
haalbaar. 

De schakeling volgens figuur 1 kan op 
de ADBD-voorversterkerprint 

(eps 1257-2) gemonteerd worden. 





* zie tekst 


Figuur 1. Het schema van de MD-mikrofoon- 
versterker. 


Figuur 2. De print van de MD-mikrofoon- 
versterker. 


Figuur 3. De komponentenopstelling van de 
print van figuur 2. 


Figuur 3 geeft de komponentenopstel- 
ling van de schakeling volgens figuur 1 
in stereo-uitvoering. 

Uiteraard kan de gestippelde volume- 
regeling uit figuur 1 (Ce, C7 en P2) niet 
op de print. 

Als de schakeling wordt gevoed met een 
spanning boven 28 V moet de gestippel- 
de voedingsschakeling ekstern aan de 
print worden gekoppeld. Deze voedings- 
stabilisator (Cs, Dı en Rx) kan ook bij 
stereo-uitvoering volstaan met een 
enkelvoudige uitvoering. Rx wordt tus- 
sen 28 V en 40 V voeding 1 k en boven 
40 V (tot maksimaal 60 V) 2k7. K 
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A 
« +Upb=28...60V 





Onderdelenlijst figuur 1: 


weerstanden: 
R1,R2 = 470 Q 
R3,Ra- 150 k 
He = 390 k 
He = 8k2 

R7 = 390 Q 
R‚* =zie tekst 


P4 = instel, 
470 k lin. 
Po = 22 k log. 


kondensatoren: 
= 2142/25 V 
100 u/35 V 
47 p 
560 p 
470 u/25 V 
10 u/25 V 
10 M/25 V 


N EE EN EN 1 


Halfgeleiders: 

T1 -BC 109 C, BC 108 C 

T2 =BC 109 C,BC 108 C 

D1* = Zenerdiode 24 V 400 mW 





* = zie tekst 
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tijd door teller 


E Met behulp van een digitale 
frekwentieteller kunnen op 
eenvoudige wijze tijdmetingen 


worden uitgevoerd, omdat voor het meten van tijd alleen een omkering 
nodig is van de stuurfunkties van zo'n teller. Aan de hand van een 
voorbeeld van een stuurschakeling voor een digitale teller, wordt in dit 
artikel duidelijk gemaakt welke maatregelen nodig zijn om een 
frekwentiemeter te kunnen gebruiken als tijdmeter. 





Het principe van frekwentiemeting 
berust op het volgende: 

Gedurende een vastgestelde-tijd wordt 
aan een teller een signaal toegevoerd van 
onbekende frekwentie; indien deze tijd 
bijv. één sekonde bedraagt, dan kan na 
het verstrijken van deze ene sekonde op 
de teller de frekwentie uitgedrukt in 
Herz worden afgelezen. 

Bij het meten van tijd wordt de zaak 
omgedraaid: 

Aan de teller wordt een signaal van een 
bekende frekwentie toegevoerd en 
gedurende een onbekende tijd “geteld”. 
Wanneer de teller na het verstrijken van 
de onbekende tijd het aantal getelde 
impulsen (n) van de bekende frekwentie 
(f) aangeeft, kan de verstreken tijd 
worden berekend met de formule t = F 


Tellerprogrammering 


Om duidelijk te maken welke maat- 
regelen er nodig zijn om een teller ge- 
schikt te maken voor tijdmeting, is als 
voorbeeld genomen de schakeling 
‘Programmering voor digitale tellers’ uit 
Elektuur, november 1972. 

Figuur 1 toont de bedoelde schakeling 
in enigszins vereenvoudigde vorm; de 
kodering van de komponenten korres- 
pondeert met het origineel. De werking 
van de schakeling is - in het kort - als 
volgt: 

Aan de D-uitgang van IC, staat een blok- 
spanning met een frekwentie van 10 Hz, 
die de clockfrekwentie vormt voor de 
JK-flipflop ICg. De Q-uitgang van deze 
flipflop is daarom gedurende precies 

0,1 sek. logisch “1”; gedurende deze tijd 
is de telpoort (IC4) geopend en belanden 
de telimpulsen dus aan de telleringang. 
Wanneer de Q-uitgang van de JK-flipflop 
“0” en de Q-uitgang dus ‘1’ is, wordt de 
tellerstand in het geheugen opgeslagen 
en wordt vervolgens de teller weer op 
nul gezet. De stand van de teller wordt. 
aangegeven als Lo in Hz. De program- 
mering biedt de mogelijkheid om met 
behulp van $1 andere bereiken te 
kiezen. 

Indien men tijdmetingen wil verrichten 
is het echter nodig aan punt 2 van IC4 


een signaal toe te voeren dat tijdens de 
te meten tijdsduur logisch “1” is. Gedu- 
rende deze tijd moet namelijk een sig- 
naal van bekende frekwentie de teller- 
ingang bereiken. Voorts moet na afloop 
van de meting de tellerstand in het 
geheugen worden opgenomen, waarna 
de teller moet worden gereset naar nul. 


Schakeling 

De schakeling volgens figuur 2 voldoet 
aan alle eerder genoemde eisen. 

Als schakelaar S in stand F staat, vindt 
er op de normale wijze frekwentie- 
meting plaats; staat de schakelaar in 
stand T, dan wordt er tijd gemeten. 

Bij de verklaring van de werking moet 
worden aangenomen dat de tijdingang 
logisch *1” is en dat de Q-uitgangen van 
de beide flipflops (IC 41) - het betreft 
hier de punten 9 en 12 - logisch “0” zijn. 
Aan de telleringang wordt het 10 Hz sig- 
naal toegevoerd van punt 11 van IC». 
De tijdingang moet aan het begin van de 
meting op “0” worden gezet en in deze 
toestand blijven gedurende de meting. 
Wanneer de tijdingang ‘0° wordt, dan 
wordt punt 2 van de telpoort logisch “1” 
zodat, omdat punt 1 al ‘1° was, de tel- 
poort open is en het 10 Hz-signaal de 
teller dus bereikt. 
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Aan het einde van de te meten tijd 
wordt de tijdingang weer “1”; punt 1 van 
IC¡1 wordt “0” zodat de flipflop omslaat. 
De Q-uitgang van de flipflop wordt dus 
‘0’ en de telpoort is gesperd, zelfs als de 
tijdingang intussen juist weer *0” mocht 
worden. De Q-uitgang van de eerste flip- 
flop (1Cy1) is in dit geval logisch pl 
zodat de tweede flipflop van IC11 wordt 
geset wanneer de D-uitgang van IC van 
‘1’ naar “0” gaat. De aansluitingen 3 en 
11 van IC4 worden “1”, hetgeen de 

latch- en reset-cyclus start. Na afloop 
van deze cyclus is de teller weer gereed 
voor een volgende meting. 

Kort samengevat kan dus gesteld worden 
dat de tijd wordt gemeten zoiang de tijd- 
ingang “0” is, vervolgens het meetresul- 
taat wordt aangegeven en tenslotte de 
teller weer op nul wordt gezet. Het hand- 
haven van de oorspronkelijke latch- en 
resetmetode van de programmering 
heeft als voordeel dat tevens verlengde 
uitlezing mogelijk is en eenmalige metin- 
gen kunnen worden verricht. 


Praktijk 

Het meetbereik voor tijdmetingen is af- 
hankelijk van de frekwentie van het sig- 
naal dat aan de telingang wordt toege- 
voerd. Indien men direkt wil aflezen in 
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A'= naar teller 
A=telleringang 


tijd door teller 


veelvouden van 10 sekonden, dan moet 
deze frekwentie een macht van 10 zijn. 
Lage telfrekwenties kunnen worden af- 
geleid van de 10 Hz frekwentie aan uit- 
gang 11 van IC); een hoge telfrekwentie 
kan het beste worden betrokken vanuit 
een kristal-tijdbasis. Als men geen prijs 
stelt op de allerhoogste nauwkeurigheid, 
dan kan een omschakelbare impulsgene- 
rator goede diensten bewijzen. Met het 
timer-IC NE 555 is een dergelijke gene- 
rator eenvoudig te konstrueren; de gene- 
rator kan met behulp van de frekwentie- 
teller worden afgeregeld. 


Ongeduldige lieden kunnen, door Ss om 
te schakelen, het tellen rechtstreeks 
volgen op het display; hierbij moet men 
er echter rekening mee houden dat ook 
reset zeer natuurgetrouw wordt aan- 
gegeven..... 


Synchronisatieschakeling 


Met de programmering kunnen slechts 
goede tijdmetingen worden verricht in- 
dien de pause tussen twee metingen 
langer is dan ca. 0,2 sek. In het ongun- 
stigste geval kan namelijk een pauze van 
0,2 sek. nodig zijn om de schakeling 
weer in de begintoestand te krijgen. 
Wanneer de tijdsduur gemeten moet 
worden van een periodiek onderbroken 
signaal, is het zeer belangrijk dat de sper- 
toestand van de telpoort onmiddellijk 
wordt opgeheven wanneer de schakeling 
gereed is voor een nieuwe meting. De 
begintoestand moet zijn bereikt, wan- 
neer het signaal aan de tijdingang weer 
logisch “1’ is geworden. De nieuwe tel- 
procedure begint dan tegelijk met een 
“0” aan de tijdingang. 

Figuur 3 geeft een mogelijkheid aan om 
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te komen tot een dergelijke synchroni- 
satie. Als schakelaar Sa zich in de gete- 
kende stand bevindt, is de synchronisatie 
uitgeschakeld. 


Bouw en gebruik 


Het is waarschijnlijk het eenvoudigste 
om de schakeling te bouwen op een 
stukje veroboard. Omdat er nogal wat 
variaties in de schakeling mogelijk zijn, 
kunnen eventuele veranderingen dan 
later gemakkelijk worden aangebracht. 
De indikatie “telpoort open’ kan ge- 
stuurd worden vanuit punt 2 van de tel- 
poort. Indien de tijdingang via een 
mechanische schakelaar wordt gestuurd 
dient men wel te beseffen dat mogelijke 
kontaktdender het meetresultaat onbe- 
trouwbaar maakt! Daarom zijn elektro- 
nische schakelaars (bijv. SR-flipflops of 
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analoge schakelaars) beter geschikt voor 
dit doel. 

Naast normale tijdmetingen zijn er nog 
legio toepassingsmogelijkheden te beden- 
ken, zoals het bepalen van frekwentie- 
verhoudingen, het testen van de reaktie- 
snelheid, het bepalen van de duty-cycle 
van een blokgolfsignaal, enz. 


Figuur 1. Gedeelte van het schema behorende 
bij het artikel ‘Programmering voor digitale 
tellers’ uit Elektuur, november 1972. Alleen 
de voor tijdmeting van belang zijnde details 
zijn hier getekend. 


Figuur 2. De uitbreidingen die voor tijdmeting 
noodzakelijk zijn. De stuureenheid heeft een 
ekstra ingang voor tijdmetingen gekregen, 
terwijl de bestaande telingang met een vaste 
frekwentie wordt gestuurd. 


Figuur 3. Met behulp van de hier getoonde 
uitbreiding is synchronisatie mogelijk wanneer 
de tijdsduur wordt gemeten van een periodiek 
onderbroken signaal. 
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decimaal naar 





Wanneer de zo langzamherhand in 
onbruik gerakende nixiebuis wordt 
vervangen door een zeven-segment 
display, moet de decimale uitgang 
van de nixie-dekoder worden aan- 
gepast. Een tweetal betrekkelijk 
eenvoudige en voor dit doel 
geschikte schakelingen worden in 
dit artikel beschreven. 
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7-segment omzetter 
met 21 dioden 
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Ten einde een juist inzicht in de omzet- 
tingseisen te verkrijgen wordt eerst aan 
de hand van de zeven-segment simbolen 
(met ekstra segment a bij het cijfer 6 en 
segment d bij het cijfer 9) een waar- 
heidstabel opgesteld (zie tabel 1). 
Opmerkelijk bij deze waarheidstabel is 
het kleine aantal ‘nullen’ ten opzichte 
van de ‘enen’. Deze aantallen bedragen 
respektievelijk een-en-twintig en negen- 
en-veertig. Het ligt voor de hand dat de 
eenvoudigste omzetting wordt verkregen 
via de ‘nullen’. In dat geval worden alle 
segmenten uitgestuurd en alleen die seg- 
menten onderdrukt die voor een bepaald 
cijfer niet nodig zijn. De funkties voor 
de segment-uit-toestand zien er als volgt 
uit: A=1+4,B=5+6,C=2,D=1+ 
4+7,E=1+3+4+5+7+9,F=1+ 
2+3+7,G=0+1+7. Met deze funk- 
ties en de getoonde waarheidstabel kan 





decimaal naar 7-segment omzetter met 21 dioden 


Tabel 1 


C D G 


OON ONA KEND AO 
a AA AA OO == aaa = 
SIE > E 
-=-= OR HA OR AO 
O AO OO OO a Os 
=-=- D A AA OO OO > 
-= O> Aa aa OO 


gemakkelijk de in figuur l en 2 toege- 
paste diodenmatriks worden afgeleid. 
De schakeling van figuur 1 is bedoeld 
voor positieve ingangssignalen, d.w.z. dat 
de geaktiveerde ingang logisch “1” moet 
zijn. Deze schakeling kan vooral nuttig 
Zijn voor een demonstratiebord waar 
met behulp van enkelpolige schakelaars 
een getal moet kunnen worden ingesteld. 
De schakeling van figuur 2 kan direkt 
door een nixie-dekoder worden ge- 
stuurd. Dergelijke dekoders hebben over 
het algemeen een negatieve uitgangs- 
logika, zodat de geaktiveerde uitgang 

(= ingang van de omzetter) logisch “0” is. 
De weerstandswaarden in de schakeling 
van figuur 1 zijn bedoeld voor een voe- 
dingsspanning van 12 V. Indien een voe- 
dingsspanning van 5 V gewenst is, dan 
kunnen de weerstandswaarden uit 
figuur 2 worden genomen. Bei 
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Voor het parallel schakelen van 
weerstanden of het in serie 


etentabellen schakelen van kondensatoren uit 


de internationaal genormaliseerde series E 12 en E 24. 

De waarden uit de tabel zijn met behulp van een komputer berekend, de 
redaktie heeft slechts enkele waarden bij wijze van steekproef gekontro- 
leerd. 

De tabellen werden samengesteld met bijdragen van R. Brill en 

Ch. Wünsche. 
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R 
Ri +R 
i p Uin 
is de vervangingsweerstand van de 


parallelschakeling van R, met de belas- 


van kondensatoren gelden de volgende 
tingsweerstand Ry als R, en RL 


formules: 
weerstanden en van de serieschakeling 


van twee kondensatoren uit de E12 of 


de E24 reeks worden afgelezen. Het 
lijk alleen van belang bij gebruik van 1% 


of 2% weerstanden. 
overeenkomen met waarden uit de tabel, 
kan de vervangingsweerstand zo worden 


juiste waarden van een spanningsdeler. 
afgelezen. 


Voor de spanningsdeler geldt: 
digst wanneer de kleinste waarde in de 


Het gebruik van de tabel is het eenvou- 
kolom links wordt opgezocht en de 


Voor het in serie schakelen van weer 
standen en voor het parallel schakelen 
De waarden van de weerstanden en 
kondensatoren lopen op volgens de 
internationale E12 en E24 reeks. In de 
tabel kan de resulterende waarde van 
resp. de parallelschakeling van twee 
laatste cijfer achter de komma is natuur- 
De tabellen kunnen ook een nuttig hulp- 
middel zijn bij het berekenen van de 
grootste waarde wordt gezocht in de 
waarden boven de tabel 


Vuit — 
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Start 


januari... 


Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling (S+M); 
of mondeling (M). Kiest u een studie met mondelinge begeleiding, vraag dan om een studiegids, 
want de mondelinge begeleiding start in januari voor alle cursussen, uitgezonderd LE, IE en EX-ET. 
Cursusplaatsen: Arnhem, Amsterdam, Rotterdam, Eindhoven, Deventer, 
Groningen, Utrecht. 





ALGEMENE CURSUSSEN DAGSCHOOL 
S; CG S+M; GM 


VEV (SM) Basis 


LISE Elektronicus maa Fa eed 


MAVO 
10 maanden Meet- en Computer- 
Deag Technicus Technicus Se 


10 maanden 10 maanden 10 maanden 


BIJZONDERE CURSUSSEN 


Lager 


Elektronicus 








LE 10 maanden 
BE 





S; S+M 


Middelbaar 
MTS-E-> Elektronicus 1 








A Y 
S; S+M S: G; S+M; G+M 





ME-1 






CG 
, Bä 
Elektronica 




















Ir Monteur NERG Prakt. Halfgeleider KTV-Service 
S: SAM EX-EM 5 maanden Digitale Techniek Techniek 
EM VEV Middelbaar PDT 5 maanden PH 5 maanden KTV 5 maanden 
EM NERG? Elektronicus 2 M Ny S: SEM d s s 0 p el i n g e n 
ME-2 15 maanden Li 5 
kg EEN 
EX-MET 10 maanden TDT 5 maanden CP 10 maanden HE 5 maanden 





Dirksen 


Studiemethoden: EN EE A EE “1 | Parkstraat 25, Arnhem 
Geef mij informatie over de cursus(sen) 





l Tel. 085/451641 
S = schriftelijk 
G = ed | ENEE EE CIME EPS EME Erkend door de Inspectie 
M = mondeling p E EN el []PH [] KIV | | van het Schriftelijk 
D = dagopleiding | [JCP [7 EX-ET [] HE | Onderwijs. 

EE ON OK dte ha l 

l Ares numa til ió | 

Vóoropleidines. viii str bgn 
AAA Ao -- — 
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tester halfgeleiders, simpele- ............ 266 
tester LO nadar dea EDE ade aen 1135 
thermostaat, elektronische .............. 744 
toereninstelling, DC-motor .............. 746 
toerenteller cos/mos ................ 1247, 752 
KONFEMEID: acid adas aaa 1256 
BemOlO ste daneen AE EE 150, 958 
trillervervanger .........o.ooooooo.o ee 137 
tun en tup in de praktijk ................ 638 
tijdmeter, cos/mos precisie .............. 757 
U 
uitlezing, multiplex- .........o....o ooo... 4092 
M 
veiligheid, dubbele ..............<..... 143 
venstersquelch .........oooooooooomoo.o.. 727 
ventilatorautomaat ..........ooooooo o... 742 
verkeerslichten ..........oo.ooooomooo oo. 1153 
versterker, 30-300 MHz -30dB........... 750 
versterker, afstembare antenne- ........... 128 
versterker, breedband HF superamp. ....... 4075 
versterker, CD 4011- ................. 724, 756 
versterker, feedback PLL- ............... 1258 
versterker, huistelefoon- .…............... 745 
versterker, KLM antenne- ............... 758 
versterker, MD VOOR ................ 759, 1224 
versterker, otamp `... 252 
versterker, portable power .............. 345 


versterker, tapkast, regel-................ 221 


versterker, telefaMp. ..........oooooooo.. 1033 
versterker, 2 Watt supereenvoudig ........ 745 
versterker, 3 Watt junior .............. 734, 958 
vierpersoonskwis, uitbreiding ............ 1158 
voeding, 0-3B V ........o.o.ooooooo ooo. 1044, 761 
voeding, half-on-card .........o.o.o.. ooo... 730 
voeding, negatieve zonder ekstr. tr. ........ 559 
voedingsontstoring ......... EE E 760 
voedingsschakelaar .................... 353 
Zoernketel e re Eer gt GE 1140 
zwelpedaal, parallel .................... 1164 


markt bekeken 





Nieuwe voedingen van Delta 


De bekende fabrikant van voedin- 
gen Delta-Elektronika heeft zijn 
grote programma voedingen uitge- 
breid met een nieuw tipe 5 V/S A 
spanningsgestabiliseerde voeding. 
De ingang is geschikt voor 2 x 

8,5 V a.c. (50 Hz tot 400 Hz) ter- 
wijl de uitgangsspanning kan wor- 
den ingesteld tussen 4,5 V en 6 V. 
De temperatuurkoëfficiënt is 

1 x 107% per °C. De voedingsprint 
weegt ca. 400 gr. en mag worden 
gebruikt in een omgevingstempe- 
ratuurgebied van —20 ... +50 C. 
Verder heeft Delta-Elektronika 
haar miniatuurvoedingsprogram- 
ma uitgebreid met een nieuwe serie 
van de Zwitsterse firma Dimos/ 
Seky. De voedingen zijn geschikt 
voor 220 V a.c. (110 V a.c. op 
aanvraag) en hebben een vast 
ingestelde (+ 5% rond de nomina- 
le instelbare waarde) spanning. De 
voedingen worden geleverd met 
uitgangsspanningen tussen 5 V en 
24 V. De uitgangsstroom is maksi- 
maal 110mA bij de laagste span- 
ning en vermindert lineair naarma- 
te de uitgangsspanning hoger 
wordt tot 10mA bij 24 V. Derhal- 
ve is deze serie voedingen bij 
uitstek geschikt voor COS/MOS- 
en MOS-IC's. 

Inl.: Delta-Elektronika, Zierikzee. 





Nieuwe skoop met geheugen 


De nieuwe oscilloskoop van Phi- 
lips, de PM 3284, verenigt in zich 
alle eigenschappen van zijn voor- 
gangers, de PM 3232 en de : 

PM 3233; hij is dubbelstraals, 
heeft een frekwentiebereik tot 

10 MHz, een gevoeligheid van 
2mV/cm en bezit in beide (geheel 


gescheiden) kanalen een vertra- 
gingslijn. | 

Daarnaast heeft hij een geheugen- 
katodestraalbuis met regelbare 
nalichttijd. Dit maakt de PM 3234 
o.a. zeer geschikt voor het waar- 
nemen van eenmalige of langzaam 
verlopende gebeurtenissen. De na- 


 lichttijd van het scherm is regel- 


baar tussen 0,2 sek. en 1,5 min. 
Door over te schakelen van ‘read’ 
naar ‘save’ kunnen de beide beel- 
den tot ca. 15 min. lang gefixeerd 
worden. 


LED's met een grote lens in 
4 kleuren 


Door gebruik te maken van LED's 
met een hoge lichtopbrengst, is 
het Data Display Products gelukt 
een LED-paneellampje te maken 
met grote lensafmetingen voor 
toepassingen die een maksimale 
zichtbaarheid en een groter zicht- 
vlak vereisen. Het verlichte opper- 
vlak is 1 cm in doorsnee. De 
oppervlakte is groot genoeg, om 
er eventuele teksten op aan te 
brengen. 

Deze 460-serie is leverbaar met 
groene, gele, amber of rode LED's 
met heldere of diffuse lensjes. 

De lampjes zijn verkrijgbaar in 
spanningen van 2-28 V bij stromen 
van 9-35mA. 

Klaasing Electronics B. V., Tram- 
singel 74, Breda. 





Nauwkeurige 12-bit digitaal/ 
analoog-konverter 


De DAC 562 is een van `s-werelds 
meest nauwkeurige 12-bit geinte- 
greerde digitaal/konverters, ge- 


introduceerd door Analog Devices 


Semiconductor. De maksimale 
fout bedraagt 1/4 LSB van de 
volle schaalwaarde. Er wordt ge- 
bruik gemaakt van onverzadigde 
differentiële stroomschakelaars, 
waardoor de tijdsvertraging mini- 
maal is. 

De DAC wordt aangeboden in 
een zeer betrouwbare 24-pens 
DIL-behuizing, waardoor slechts 
een klein printoppervlak wordt 
verlangd. 

De AD562 wordt gespecificeerd 
voor een drietal temperatuur- 
bereiken: 


AD 562K: 0°C-+ 70°C 
AD 562A: —25°C-+ 85°C 
AD 562S: —-55%C-+ 125% 


Klaasing Electronics B.V., 
Tramsingel 74, Breda. 





Een nieuw druktoetsen-sisteem 


Omstreeks september °74 bracht 
EBB een nieuw druktoetsen- 
sisteem op de markt, onder de 
naam “Dialistat”. Dit sisteem biedt 
technische voordelen en is, in ver- 
gelijking met de huidige uitvoerin- 
gen, ook nog goedkoper. De 
schakelaars zijn ontworpen voor 
gedrukte schakelingen. 

Verdere markante punten van 
deze druktoetsen zijn de korte 
afstand, waarover de toetsen moe- 
ten worden ingedrukt, en de ge- 
ringe kracht die hiervoor nodig is. 
De kontakten zijn voorzien van 
een laagje zilver. 

Konstruktieve voordelen zijn de 
praktisch onbegrensde lengte van 
de toetsenrail en de mogelijkheid 
om enkele openingen tussen de 
druktoetsen vrij te laten. De scha- 
kelaars kunnen naar wens afhan- 
kelijk of onafhankelijk werken. De 
schakelaars zijn verkrijgbaar met 
2, 4, 6 of 8 omschakelkontakten, 
en kunnen over afstanden van 10; 
12,5; 15; 17,5mm enz. uit elkaar 
gemonteerd worden. 

Verdere informaties kunnen 
worden ingewonnen bij: 

EBB Elektronische Bauelemente 
Berlin GmbH, 1000 Berlin 30, 
Körnerstraße 19-21. 


Komplementaire uitgangsstransis- 
tors voor 15 Watt 


De BD 329 en de BD 330 vormen 
samen een nieuw komplementair 
paar, dat kan worden toegepast in 
de uitgangscircuits van vermogens- 
versterkers. Deze circuits kunnen 
zuiver komplementair worden uit- 
gevoerd, hetgeen o.a. leidt tot het 
afwezig zijn van ‘cross over- 
vervorming. De BD 329 (NPN) en 
de BD 330 (PNP) hebben beide 
een moderne omhulling van kunst- 
stof (SOT-32). 

Technische gegevens: 


BD329 BD330 
 UCES maks. 32 -32 V 
UCEO maks. 20 —20 V 
Icm maks. 3 — AA 
Piot. maks. 15 15 W 
hFE 85-375 85-375 
fT gem. 130 100 MHz 


Philips/Elonco Bulletin. 


Darlington fotokoppeling CNY 48 
Een fotokoppeling is samenge- 
steld uit een licht-emitterende 
galliumarsenide-diode en een licht- 
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gevoelige transistor, die samen in 
een lichtdichte omhulling zijn 
ondergebracht. 

Vloeit er een stroom door de dio- 
de, dan zendt deze een hoeveel- 
heid lichtenergie uit, die direkt op 
de fototransistor valt. Afhankelijk 
van de hoeveelheid licht zal de 
transistor meer geleidend worden. 
Er is binnen zekere grenzen een 
vrijwel konstante verhouding tus- 
sen de transistorstroom en de 
diodenstroom (Ic/If). In veel ge- 
vallen is het gewenst dit verhou- 
dingsgetal hoog te doen zijn. Om 
dit te bereiken is de CNY 48 voor- 
zien van een Darlingtontransistor. 
Technische gegevens: 


Diode 

Ur maks. 3 V 
IF maks. 60 mA 
IFM maks. 3 A 
Transistor 

UCEO maks. 30 V 
ICEO maks. 100 nA 
Fotokoppeling 

Ic/IF 

UcEsat. 1 V 
isolatie- 

testspanning 1500 Verf, 


Philips/Elonco Bulletin. 


Quad Timers NE/SE 553 en 
NE/SE 554 


De NE 553 en 554 Quad Timer 
(Signetics) zijn monolitische tijds- 
bepalende bouwelementen, die ge- 
bruikt kunnen worden om 4 ver- 
schillende tijdsaflopen op te 
bouwen. Deze zeer stabiele timers 
kunnen opgebouwd worden als 
monostabiele multivibratoren mo- 
gelijk van mikrosekonden tot 
uren. 

In een tipische tijdsvertragings- 
schakeling wordt de tijdsduur 
geregeld door een ekstern aange- 
sloten weerstand en kondensator. 
Een astabiele werking wordt ver- 
kregen door twee van de vier 
timers steeds met elkaar te kombi- 
neren. 

De uitgang van de 553 is met een 
current-sink-, de 554 met een 
current-source-konfiguratie uitge- 
rust. De 4 timer-seksies van de 553 
en de 554 worden met negatieve 
flanken getriggerd. De maksimale 
uitgangsstroom bedraagt 100mA. 
NE: 0°C-+ 70°C 

SE:  —55°C -+ 125°C 

Ritro Electronics B.V., 

Prins Hendrikweg 19, Barneveld., 


Schriftelijke technische vragen 
aan de redaktie worden alleen 


beantwoord indien voorzien 
van enveloppe met postzegel. 
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Aan 


onze 
abonnees 


In tegenstelling tot andere jaren, 
wordt aan onze abonnees geen 
herinneringsbetaalkaart gezonden Prijs f 9,75 
voor verlenging van hun abonne- | Bfrs 166,— 
ment. 
ES? et EE de Ca. 180 van deze schakelingen werden 
niet voldaan en wilt U toch eerder gepubliceerd in elektuur, in het 
verzekerd zijn van een regelmatige kader van de "Aktie voor Aktie”. 
toezending in 1975, betaalt U dan AS 
alsnog, door gebruik te maken van 
de stortings-accept girokaart die | elektuur 
wij U toezonden in november j.l. ee 
Bestellingen kunnen worden verricht door 


storting van het betreffende bedrag op 
gironummer 1241100 t.n.v. elektuur 


E AT ENE EES 
ELEKTUUR BV | van superpocket. 





LUIDSPREKERS 


Wootfer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen ` 20 Watt 
Impedantie : 80 
Frequentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie: 40 Hz 


Vraag brochure 


T heal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* 
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boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 bend - ROTTERDAM 
e TELEFOON 010 - 84 09 97 
rn alen S PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 














STEREO MENGPANEEL 
dit silicium getransistori- 
seerd stereo mengpaneel is 
door zijn universele moge- 
lijkheden geschikt voor het 
mengen van 2 stereo p.u. 
dyn. of ker. 1 stereo tuner 
of bandrec. en 2 microfoons 
hoog of laag ohmig f 210,00 


















weih 


CITO 38 27 meetbereiken 10.000 ohm/volt 
de 4000 ohm/volt ac … ……………… … f 69,00 
cortina minor 39 meetbereiken 20.000 ohm/ 
volt de 4000 ohm/volt ac klasse 1% f 125,60 
tester 20k 47 meetbereiken 20.000 ohm/volt 






4 channel walking sound- 
licht 750 watt p/kanaal 
f 130,00 



















a bh Q N 






a.c.-d.c. klasse 1% … ……… aero ven. f 133,40 LUIDSPREKER KLANKBORDEN incl. luid- 
cortina 57 meetbereiken 20.000 ohm/volt sprekerdoek | 
a.c.-d.c. klasse 1 ses KR NK KK ereen f 164,25 20 watt 2 w i.s. systeem 3 i.s. 35—15.000 Hz 
master 20k 49 meetbereiken 20.000 ohm/ i f 75,00 
volt klasse Mist cs f 162,40 45 watt 3 w l.s. systeem 5 l.s. EG Hz 
‚00 








1 heco 4 fase unit f 48,00 
2 amroh 4 fase unit f 58,00 
3 F.M. zender (bouwpak- 
RE EE Did f 17,00 







3 kanaals lichtorgel 300 watt p/kanaal f 70,00 
lichtorgel moduls 1000 watt … … … … …. f 17,50 













STROBOSKOOP licht 2% tot 17 flitsen p/sec 
f 90,00 






de grootste sortering in elektronika 
komponenten o.a. philips-amroh- 
montaflex/print audax-hirchmann 
en alle benodigdheden voor model- 
bouw oa. graupner-robbe-hegi- 
billing boot-steingraeber corel-sergal- 
en plastik bouwdozen revell-amt- 
nichimo-bandai. 


































LUIDSPREKER KITS 
philips ADK 0310 10 watt 4 of 8 ohm 50—18.000 Hz f 158,00 p/stel 
ADK 20/20 20 watt 4 of 8 ohm d45—22.000 Hz f 138,00 p/stuk 
ADK 25/40 25 watt 4of8ohm 42—20.000 Hz f 188,00 p/stuk 
ADK 35/40 40 watt 4of 8ohm  33--22.000 Hz f 288,00 p/stuk 
wharfdale linton 20 watt 4—8 ohm 55—16.000 Hz f 250,00 p/stel 
glendale 30 watt 4—8 ohm 50—20.000 Hz f 435,00 p/stel 


























SOLDEERBOUTEN TINZUIGERS ` STOLLE AUTOMATI- VERZENDING IN NEDERLAND 










ANTEX 15 watt f21,00 zuiglitze ......... f 5,65 SCHE ANTENNE ALLEEN ONDER REMBOURS OF 
ERSA 16 watt f35,50 HOMAX zuiger f 48,65 ROTOR ........ f 135,— 
WELLER 25 watt f 16,70 ERSA zuiger .. f 54,25 L.E.D.s rood - geel - NA VOORUITBETALING NAAR 
SOLON 25watt f23,50 PHILIPS mini zuigbout groen ee f 3,15 BELGIE ALLEEN NA VOORUIT- 
ERSA  30watt f25,50 6 Volt 12 Watt f 47,20 KRISTALLEN 100Kc - 


Mc ADE BETALING 
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Met de volgende absolute waarden 








Periodieke stootspanning: 
VRSM tot 1600 V. 
Grensgelijkstroom: 
bij 45°C: ... 50 A. 
Stootstroom: 
bij 150°C ... 600 A. 
Aanbevolen gelijkstroom op het koel- 
lichaam: 


KPO,6 | KPO,6 (met ventilator) 


SKB 27A 40 A 
SKD 32A 48 A 


- 50 AMPERE. 
- TOT 1600 V. PIV. 


- 3 FASEN BRUG. 
- 1 FASE BRUG. 


E M R D Aj Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095 





Brochure: B710D 





INTEGRATED CIRCUIT PAKS 


BI-PAK Semiconductors 














NIEUW — NIET GESTEMPELD — NIET GETEST 
Leverbaar zijn de onderstaande types (00 - SN 7400 N, enz.): 
22 stuks O0 ii f 7,50 22 stüks BO ari f 7,50 
22 stuks OV. idas f 7,50 22 stuks 40 iniciarse f 7,50 
22 stuks 02 iconos f 7,50 22 stuks 50 ` eege EN Gee RS ee f 7,50 
Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 22 stuks Of esse een f7,50 22stuksBl assesses f 7,50 
` 22 stuks O5 evt ged f 7,50 22 stuks. DI is f 7,50 
M. Rietsema, Afd. ELEKT, Oudestraat 28, Assen, Nederland. Tel. 05920 - 1 08 75 22 stuks 10 ee Se {7,50 22 stuks 60 … f 7,50 
Giro 155.91.79. 22 stuks TEE f 7,50 22 stuks: 70 EES ARE SE Ne f 7,50 
Verzendkosten f 1,50 per bestelling, aangetekend f 3,—. Voor BELGIË dezelfde 12 stuks 07 eise eesee edge dee f7,50 12stuks25 esse reekse Reede ee f 7,50 
verzendkosten. Vooruitbetaling per Internationale Postwissel of onder Rembours. 12 stuks 08 nne. f 7,50 T2 stuks: A DEE f 7,50 
Naar België: zonder BTW. BTW is in alle prijzen begrepen. 12 stuks O9 nnen. f7,50 12stuks73 ER, f 7,50 
3 stuks GETEST 7413........ f 7,50 12 stuks 74 acia f 7,50 
12 stuks I7 ant f 7,50 2 stuks GETEST 7475 … … …. f 7,50 
SPECIALE A A NBIEDING: E E e E f 7,50 3 stuks GETEST 7476 ............ f 7,50 
` 9 stuks EECH f 7,50 9 stuks 107 asus dit f 7,50 
Wis 9 stuks 38. td f 7,50 9 stuks 111 naa f 7,50 
D f 75 a Ostuks dl smsen f750 9stuksTIB En f 7,50. 
BIJ AFNAME VAN 11 paks FPTIJS j Ə stuks 42 nn F750  9stuks 119 DIG 17:50 
9 stuks Ada inicias f 7,50 Beete 1 1 ria f 7,50 
9 stuks 44  usssessosssesssossnensa f 7,50 9 stuks 141 … f 7,50 
£ . > 9 stuks 45 iras f 7,50 9 stuks 150 amende f 7,50 
K-PAKS: KOMPONENTEN PAKS 1 stuks GETEST 7447 … … … f 7,50 9 stuks TDT. Wami f 7,50 
K- 1 250 Weerstanden verschillende waarden (gewogen) AREN 7,50 9 stuks GO saatn f 7,50 9 stuks 154. naren f 7,50 
K 2 200 condensatoren versch. waarden (gewogen) EER N f 7,50 9 stuks 81 esse de da f 7,50 9 stuks 180. santamira erna f 7,50 
K- 3 60 Precisie Weerstanden 1% — versch. waarden … … … … … … f 7,50 Q stuks 82. amanda f 7,50 Ostuks 181 acorta roel f 7,50 
K- 6 6 Draai-condensatoren, MW/LW/VHE enen f 7,50 9 stuks 83 . ia f 7,50 Q stuks IED- ricos f 7,50 
K- 7 1 Pakket met 50m montagedraad, versch, kleuren ............ f 7,50 1 stuks GETEST 7485.......... f 7,50 O stuks 190 iria EES ER f 7,50 
K- 8 12 Reed Switches AER ee Re ee deed ee f 7,50 9 stuks BO nn. f7,60 9stuks 191 nnen. f 7,50 
K- 9 4 Micro Schakelaars … use ee se ee Ee ee ee ee ee ee ee ee f 7,50 2 stuks GETEST 7490.......... f7,50 DAC f 7,50 
K-10 20 Verschillende Pot- en Instelmeters ...... neve. f 7,50 9stuks Hl esse sesse Ee Ee EECHELEN f 7,50 
K - 11 7 Jack Sockets: 4 x 3,5mm en 3 x standaard met schakelaar f 7,50 2 stuks GETEST 7492 .......... f 7,50 9 stuks 194 … annen nen f 7,50 
K - 12 40 Papier Condensatoren, goed gesorteerd een f 7,50 9 stuks 93  snversererevaansrenrds f 7,50 9 stüks 195 rana ir f 7,50 
K-13 25 Laagspanning EICO'S ese sesse ee ee ee en ee Re ee ee onerosa f 7,50 9 stuks VA. ati f 7,50 9 stuks 196 rai f 7,50 
K-14 1 Pakket montagemateriaal: bouten, moeren, rubber tules 9 stuks 99 ` rett ese reP esse EA f 7,50 9stuks 197 … ...naonannansnunnnnnns f 7,50 
eten Ete KE EN SE EE ie GE ie f 7,50 9 stuks 96 ……. f 7,50 9 stuks 198 ese esse Ee ee ee f 7,50 
K-15 5  Schuifschakelaars, dubbelpolig 2 Amp. D/P iese ees f 7,50 9 stuks 100 … ee iese ske f 7,50 9 stuks 199 nare f 7,50 
K-16 25 Assortiment montage strips en paneeltjes ..... sesse see f 7,50 d E 
K-18 5 Draaischakelaars, meer-decks/vele standen …… … f 7,50 EE e SEAN EE ME GE EE O NA i ED 
K-19 2 Relays: 6-24 V werkspanning susse sesse ee ee ee ee ee fi BO. On oe PR ER Es AE ELE ES 
LINEAIREI.C.’s: 10 stuks 702/DIL ….…….onn venne nensenereersnvvensvenvenensn f 7,50 
, 12 stuks 709/TOS …..………. of DIL Cit f 7,50 
PORTO: f 4,50 per bestelling EXTRA. Het teveel aan porto wordt geresitueerd. 10 stuks 710/T05 aeaaee.. GEDIEN f7,50 
LEVERING ook onder REMBOURS. 10 stuks 711/TOB osse OPDIL. ant f 7,50 
10 stuks 741/TOS ` een of DIÉ. termen f 7,50 
VOOR U-PAKS: PAKS MET NIET-GECONTROLEERDE TRAN- de Soe eg A OE Ee y A 
“ISTOREN — DIODEN o ARA EE e 


ZIE ELEKTUUR — DECEMBER NUMMER DOCUMENTATIE LINEAIRE LC Ta ons oounscevonseecersanenornansansensere f -,25 
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NATALIA NA 


electronica 


ELEKTRONISCH CENTRUM VOOR ZEELAND EN WEST-BRABANT 


BERGEN op ZOOM - TEL. 01640 - 3 60 28 - POSTREK. 2936500 
KORTE BOSSTRAAT 4 


Verzending van postorders door ge- 
heel Nederland onder rembours of bij 
vooruitbetaling 


Uitverkocht en prijswijzigingen voor- 


behouden 


Ruim - modern — “olfbedaning en 
parkeergelegenheid 





STEREO DRAAITAFELS 


compleet met console en afdekkap 














Dual CS 12 (CS 14) 320,— 239— 
Dual CS 16 (CS 18) 383,— 299,— 
Dual CS 22 (CS 24) 516,— 389— 
Dual CS 32 (CS 34) 658,— 489,— 
Dual CS 701 ; 
met ortofoon 1209,— 889,— 
Dual CS 701 
met MK III 1348,— .999,— 
Thorens TD 160 
met el. 663,— 479,— 
Thorens TD 125 1020,— 789,— 
Philips 212 
met 400 el. 509, — 389,— 
Lenco L58 339,— 239,— 
Lenco L75 479,— 308,— 
Lenco L78 519, — 379,-— 
Lenco L85 769, — 499,— 
Lenco clean 24,50 18,90 
Akai AP 002 498 ,— 389,— 
Akai AP 004 628,— 485,— 
Thorens 
TD 165 m.e. 485 — 385,-— 
Thorens 
TD 160 z.e. 565, — 439,— 
Technics SL 1200 1090,— 925,— 
Technics SL 1300 1190,— 999,— 
Pioneer PL 12 D 375, — 269,— 
VERSTERKERS 
Dual CV 120 979, — 729,— 
Marantz 1060 948 — 759,— 
- Marantz 1030 698,— 549,-— 
. Akai 5200 748,— 539,— 
- Akai 5500 848,— 659,-— 
Akai 5800 1098,— 788,-— 
- Kenwood 
KA4002A 695,— 499,— 
„Kenwood KA4004 995,— 739,— 
- Kenwood KA6004 1295, — 989, — 
Sony TA88 545,— 369,-— 
< Sony TA1055 B75,— 619, — 
Sony TA1150 1095 — 859,-— 
Sony TA1140 1325,— 989,— 
Pioneer SA500A 605,— 319— 
Pioneer SA6200 955,— 529,— 
Philips RH 521 915,— 680,— 
Pioneer SA500 605,— 329,— 
MICROFOONS 
| Bruto Rein 
SENNHEISER prijs prijs 
MD402LM 86,50  63,— 
_MD412LM 132,75 110,— 
MKE201 230,— 168,-— 
MKE401 272,— 201,— 
MD421N met plug 313,— 230,— 
MD441N 469,— 335,-— 
MD413N 230,— 170,-— 
MD416N 316,— 233,— 


A.K.G. SUPERKWALITEIT 


D 190 C 163,— 125,— 
D 190 C3 179,— 135,— 
D 590 183,— 137, — 
D 202 318,— 240,— 


VOORGAANDE ` 
PRIJSNOTERINGEN 


KOMEN TE 
VERVALLEN 





Philips RH 702 aanbieding 539,-— 


Philips RH 732 775,—  619,— 
Kenwood KR2300 925,—  690,— 
Kenwood KR2400 1035,— 759,— 
Kenwood KR3400 1195,— 849— 
Kenwood KR4400 1425,— 1040,— 
Kenwood KR5400 1695,— 1289,— 
Kenwood KR6400 1995,— 1549,— 
Kenwood KR7400 2375,— 1895,— 
Pioneer QX 646 2681,— 1898,— 
Pioneer SX 300 895,—  669,-— 
Pioneer SX 434 998— 719— 
Pioneer SX 535 1495,— 1099,— 
Marantz 4220 1478,— 1109,— 
Marantz 4230 1998,— 1529,— 
Marantz 4240 2498,— 1969,— 
Sony STR 6036A 1098,— 830,— 
Sony STR 6046A 1298,— 980,— 
Sony STR 7055 1775,— 1320,— 





Niet vermelde apparatuur 


Prijs op aanvraag 


CASSETTE-DECKS 
STEREO 








Akai CS 30 D 578,—  449,— 
Akai CS 33 D 728, — 559,— 
Akai GXC 36 D 778,—  489,— 
Akai GXC 38 D B98,— 670,— 
Akai GXC 65 D  1278-— 935,— 
Sony TC 121 499 — 369,— 
Sony TC 146A 679, —  498,— 
Philips N 2510 899 — 659,— 
Superscope CD 301 438,— 305, 
Superscope CD 302 

met dolby 628 — 489,— 
Sony TC 131 SD 869,—- 639, 
Technics 

type RS 263 865,— 729,— 
Technics 

type RS 610 989 — 839, 
STEREO TAPE DECKS 
Akai 4000 DS 898,— 660,- 
Akai 201 D 1298, —  969,-— 
Akai GX210 D 1498, — 1150,— 
Akai 1721 948, —  685,-— 
Akai 400 D pro 4298,— 3198,— 
Revox A77 2295 — 1598,-— 
Revox A77 Dolby 2788,— 1920,— 
Revox A700 3998, — 3090,— 
Sony TC 377 1195— 849— 
Sony TC 280 895, — 669,— 
Sony TC 580 2325 — 1699,— 
Philips N 4450 2695 — 2098,— 
Philips N 4510 1399, — 1035,— 





De aanbieding van 
1974 


1 PIONEER SET kompleet 
bestaande uit een combinatie 
van de unieke platenspeler 
PL 12 D met dyn. el. 

Versterker SA 500 A. 

Boxen CSE 320. 

Compleet met console stofkap 
enz. 

















Bruto normaal 
AANBIEDING 1974: 


1435, — 


870,— 











met origineel Hollands garantie- 
bewijs. 








LUID- 
SPREKER 
BOXEN 





WHARFEDALE 
Denton 2 188,— 105,- 
Denton 3 224, — 155,— 
Linton 3 275,—  199,-— 
Dovedale 575,—  395,— 
AR 7 269,—  199,-— 
AR 4 XA 329, — 238,— 
AR 6 399,— 298,— 
AR 2 AX 619— 460,— 
AR 5 840,—  639,-— 
AR LST 2499,— 1870,— 
Celestion Ditton 15 359 — 275,— 
Celestion Ditton 44 

aanbieding 499,— 


KEF choraal aanbieding 259,— 
KEF 104 aanbieding 580,— 
KEF Cadenza 529,— 425,— 
KLH 32 275,— 205,— 
KLH 38 355,— 259— 
KLH 17 399,— 289,— 
KLH 101 310,— 229— 





Wij zijn niet alleen goedkoop maar 
geven u ook uitgebreid advies. Wij 
zijn geen kruidenier maar 'n vakzaak 
met gediplomeerde medewerkers. 





MAGNETO DYNAMISCHE 








DYNAMISCHE 
ELEMENTEN 
Shure 
V 1511 379,— 249,— 
m91 ED 149,— 89,— 
m 91 GD 119,— 73,— 
m 55 aanbieding  65,— 
m 44-7 69,— 49,— 
m 44 E 85,— 65,— 
m 75 ED |I 179,— 122,— 
Pickering 
P/AT 56,— 42,— 
PH IV AME 130,— 98,— 
XV 15 ATE/ 
200E 136,—  103,-— 
XV 15 AME/ 
400E 150,— 112,— 
ADC XLM aanbieding 162,-— 
Stanton 681 EE aanbieding 185,-— 
HOOFDTELEFOONS 
Pioneer SE 100 398,— 189,— 
Pioneer SE 505 297,— 210,— 
Sennheiser 414 79,— 59,— 
Sennheiser HD 424 115,— 89,— 
Sansui SS 10 133 ,— 95, — 
Sansui SS 20 165,— 124,— 
Sansui SS 50 215— 210,— 
AKAI ASE 20 79,50 59,— 
AKAI ASE 22 89,50 66,- 
KOSS ESP 9 
electrost. 668,— 519,— 


UW ORDERS WORDEN MET 
SPOED EN UITERSTE 


ZORGVULDIGHEID 
UITGEVOERD 








TUNER-VERSTERKERS 


Firato l 
aanbiedingen 
E Ad E 3 


THORENS TD 160 
Snaaraandrijving 


Uitstekende arm-lift 
compleet voet en stofkap en 
ortofon element F15S 


Van 663,— voor 479 — 
SPOTKOOPJE 


AKAI 


CASSETTE DECK 


GXC-36D 
van 778,— voor 489 — 


PIONEER 
DRAAITAFEL 


PL 12 D 


Snaaraandrijving, 30 cm anti- 
magn. plateau 

geschikt voor alle elementen 
compleet met voet en stofkap 


Van 375,— voor 269, — 


VOOR DE KERST 
NU BESTELLEN ! 


de alom bekende 


LENCO STEREO | 


POP 


platenspeler, versterker en 
boxen 
Let op, slechts 


AR 6 60 watt 


5 JAAR GARANTIE 
Regelbare kantelfrequentie 


f 99, — 


van 399, — voor 298 ,— 
TUNERS 

Sony ST 88 S545,— 407,-— 
Sony ST 5066 675,— 498,— 
Sony 

ST 5055 L 870,— 649,— 
Philips 

22 RH 621 765,— 598,— 
Kenwood 

KT 2001A 650,— 479,— 
Kenwood 

KT 4005 985,— 749,— 
Marantz 

115 B 1098,— 870,— 
Pioneer 

TX 500 A 654,— 469,-— 
Pioneer 

TX 6200 945 — 689,-— 
Dual CT 18 852,— 630,— 
ENKELE STEREO- 
COMBI'S 


Dual HS 1302 x 6 watt 
compleet met speakers 
726,— 525,— 

Dual HS 43 stereoset 
2 x 12 watt compleet 
met speakers 

1148,— 
Dual HS 53 stereoset 
2 x 20 watt compleet 

1466,— 990,— 
Dual KA 60 stereoset 
2 x30 watt 1822,— 1175,— 


855,— 
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PRINTKROONSTRIPS || FENTFLAAT OP MAAT 


Epoxy enkelz. 1,6 mm 1,— Phenol enkelz. 1,6 mm 0,66 


'n greep uit ons luidsprekerprogramma: 


3-4-5-6-8 delig HL1 0,24 400/4500 Hz 2,95 | HL8 15W 30/12000Hz 27,85 
a Se SS 

OHz 7,85 0/10000Hz 43,50 

voor steek 5 HL4 BW  75/158000Hz 14,96 | HL11 30W 2000/20000Hz 24,46 
HL5 8W  50/19000Hz 20, HL12 40W  30/20000Hz 44,95 

en 5.08 HLG 10W  42/20000Hz HL13 6OW 700/10000Hz 48,70 
HL7 15W 1500/20000Hz HL14 80W 2500/20000Hz 37,75 


ALLE SPEAKERS 8 OHM, VRAAG FOLDERS, OOK VAN 
LUIDSPREKERBOUWKITS. | 


Transistortester DOUWKit ... esse sesse see ER RR EP EE RE DORRE REKEN ER ERGE RE 
Lichtorgelmodule 220 V - 1000 W .... ees ss RR RE EER ER RR RE ER 
Luidsprekerfilter 2 WegS ......moooccccoroncnncnnanocnonanananacnoanonaoss 
3 weg eororanorecanononenacin crac na ra rni reno 

BC 107-108-109-547-548-5496 esse see PEER DEER RE EP ER ER EN AE 
Soldeerpistool "ENGEL", 60 W ee ees eke EER R RR RE RR EE KERE 
Soldeerbout "LOTRING”, 15 W sees RARR RR ER Re EN 
GANTEX „TD W issie ve ed ee ede 

"ERSA” TOW eegen 

Haspels 18 cm aluminium sesse esse see seke EER RR RR RR EE EE RR RR SR EE RE ee ees 
Rasterantenne Hirschmann alu. esse kes RR ER ER ER RR RR ER DA EN 


Gully BV. — 
Postbus 48 T lid Leveringen onder rembours alléén 


Loosdrecht | Tel: 02158-3393 Grubbelaan 2 a 
045 - 214546 Prijzen incl. 16% BTW. 





LUIDSPREKERS 


10- 950 12-20 Watt vermogen 
4 Ohm impedantie 
260 mm. diameter f 30,— 
60-12000 Hz. frequentie 


12-9253 25-40 Watt vermogen 
8 Ohm impedantie 
308 mm. diameter f 79,— 
60-10000 Hz. frequentie 


$ 12-9574 40-65 Watt vermogen 
` 16 Ohm impedantie 
308 mm. diameter f 135,-— 
40-10000 Hz. frequentie 








2060 2125 4060 


WIT - GEEL - GROEN - ORANJE - CHROOM 


BOURBON D.N.H. PANDA 


MICROFOONSTANDAARDS 


115 gekleurd ............. N f 34, — 
verchroomd ..... sees 138, — 
90 gekleurd … sees sesse Deeg …. 141,50 


LUIDSPREKERKASTEN 


2060 50-125 Watt vermogen 
4 of 16 Ohm impedantie f 250,— 


30-17000 Hz. frequentie 


4060 100-250 Watt vermogen 
8 Ohm impedantie f 350,— 
30-15000 Hz. frequentie 


verchroomd .... siese sesse RR RR ee 45,50 i i 
102 gekleurd en 47,25 90718000 H2. frequentie 

verchroomd .......... dc së 1,25 2125 100-250 Watt vermogen 
111 gekleurd .......... E EE NE 1,50 4 of 16 Ohm impedantie f 375,- 


verchroomd … e.a EN 

91 gekleurd „en E 
verchroomd spe eek seenen 

92 gekleurd ......o.moo.... GA Wei 
verchroomd ...... een ek ee ka he een 

red verloop EE 


=h =h =h =h =h =h =h =h =h =h 
Y N sch sch MM Ol 
La 
CO 
o 










HAARLEM ELECTRONICS HELIOS BV 


Rozenstraat 24 - Haarlem 


„Levering via de vakhandel. telefoon: (023) 32 78 58 





advertentie 
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BIER MOET U MEER VAN WETEN 








25 LOl-opleidingen op het gebied 
van de elektrotechniek, 
radiotechniek en elektronica zoals: 


ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 


Gericht op het officiële examen. Schriftelijke les- 
sen met instructieve tekeningen, doorsneden, 
schakelingen en schema's. Praktische oefenin- 
gen door middel van thuis te maken werkstuk- 
ken die ter beoordeling kunnen worden inge- 
zonden. Praktijkdagen ter voorbereiding op het 
examen. 


MIDDELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS 
(N.E.R.G.) -opleiding in voorbereiding. 
SCHAKELTECHNIEK 

Bij-de-tijdse opleiding. waarin onder meer wor- 
den behandeld: beginselen van de computer- 
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en 
schakelingen met behulp van IC's. 
VERSTERKERTECHNIEK 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen 
op dit gebied. 

Vraag vandaag nog een studiegids. 

Instituut voor technisch onderwijs 
van de 


3-249 


leidse onderwijsinstellingen 


Instellingen zonder winstdoel 


Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Leiderdorp/Leidsedreef 598a 





N 





overdag, maar ook 's avonds en in het weekend, kunt u 
-telefonisch een studiegids aanvragen: bel (071) 99255* 





E bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de cursus 





mevr. 
mej. — 
dhr. 


straat 








woonplaats 598a 
uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 











STEREO 
HOOFDTELEFOONS 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
het snoer) 
Gevoeligheid : 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 160 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 
2,5 meter 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* 


Ul T GEVERSMIIJ 
ELEKTUUR BV 


Een abonnement op Elektuur tot januari 1976 
kost u deze maand f 23,— (Bfrs. 391). 


Ik abonneer me vanaf... 
Ik betaal nog niet, maar wacht ope een 
girobetaalkaart 


Voornaam of letters 





Naam 





Straat 





Woonplaats 





mmm De 
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Voordeelaanbieding 


CSTUUTa BRUIN.. 
melu dan de de, 


COMPACTCASSETTES EN RECORDERBAND TEGEN 


E 


STERK VERLAAGDE PRIJZEN 


, , per stuk per tien 
COMPACT' CASSETTES AGFA C 60 f 3,10f 29,95 
per stuk per tien Ruisarm C 90 f 4,65 f 45,40 

BASF C 60 f 2,95 f 26,95 C120 f 5,60f 54,90 
Ruisarm C 90 f 3,90 f 36,95 AGFA  C60+6H f 4,15 f 38,75 
LH C120 f 5,25 f 47,90 High C90+6H f 5,65 f 52,50 
BASF C 60 f 3,90 f 36,95 Dynamic C120H f 6,85 f 66,50 
LH-super-C 90 f 5,40f 51,45 AGFA C 60 f 6,45 f 59,95 
SM C120 f 6,70 f 63,45 Chroom C 90 f 8,95 f 84,45 
BASF C 60 f 6,25f 59,40 C120 f 11,20 f 106,50 
Chroom C 90 f 8,70 f 82,65 SONY C 60K f 39 f 37,50 
S.M. C120 f 10,95 f 104, — Normaal C 90K f 4,95f 47,— 
PHILIPS C 60 f 3,95 f 37,25 C120K f 7,95f 75,50 
Ruisarm C 90 f 5,95 f 56,45 SONY C 30HF f 4,55f 43,25 
C120 f 7,95 f 74,40 Ruisarm C 60HF f 5,55 f 52,75 
PHILIPS C 60 f 6,95 f 65,95 C 90HF f 7,55f 71,75 
Chroom C 90 f 9,25 f 87,85 C120HF f10,— f 95,- 


SHAMROCK Recorderband 19 cM., 540 Meter 
per stuk f 5,95, per vier stuks f 20,— 


De beroemde SONY SLH-band, 18 cM., 540 M., bij ons slechts 


HI 
BASF banden in plastic opbergcassette f 16,75 1! 


“normaal” “Low noise-high output” 

LP 35 13 LP 270M f10,70 |p35LH 15 LP 360M f14,75 
LP 35 15 LP 360M f1185 |p35LH 18 LP 540M 119,90 
LP 35 18 LP 540M f 16,65 
DP 26 13 DP 360M f11,85 DP26LH 15 DP 540M f 19,90 
DP 26 15 DP 540M f16,65 Dp26LH 18 DP 730M f 25,95 
DP26 18 DP 730M f 21,50 
AMPEX PROFESSIONAL 

641; 18cM. 540 Meter van f 18,50 NU f 12,75 
651; 18cM. 720 Meter … esse sesse see ee van f 29,50 NU f 17,25 


AMPEX 26% cM op metalen haspel, 1080 meter. Low Noise, High 
Output, Backcoated. per stuk f 38,95, per tien stuks f 359,— 


Wij leveren onder rembours. Minimum kosten f 5,— 
Prinsegracht 34 Giro : 28 30 62 

DEN HAAG Bank: Amro-Bank 
Telefoon 070-604993 Nr. 47.35.75.418 


Deze bestelbon 
IN een open 
enveloppe 
ongefrankeerd 


zenden aan 


Elektuur 
Antwoordnummer 1 


Beek (L) 


(U kunt ook de tekst op de antwoordbon 
overschrijven op een briefkaart, als u 
elektuur niet wilt beschadigen). 


GEE wan pn mn nm nn PP 


advertentie 


gem 


Staat u al op de mailinglist voor het 
maandelijkse 


otnews? 


deze maand o.a. soft-line HiFi luid- 
sprekerboxen in studio kwaliteit 
tegen onwaarschijnlijke prijsjes. 





groene LED's, een kwestie van 
kwartjes. 


LED 7 segment displays, 
1-24 stuks 4,— per stuk, 
bij aantallen nog géén 

3 gulden! 





TAA775G, het manus-van-alles IC. 





advertentie 





De fraaie groene inhangband maakt het u 
mogelijk van uw jaargang meteen een 
gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig 
klemnaaldensisteem kunt u het blad na 
lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen dan neemt u het betref- 
fende blad eenvoudig uit de band. De 
banden worden geleverd met losse etiket- 
ten, zodat u de band ook kunt gebruiken 
voor vorige en komende jaargangen (be- 
drukking 1972 - 1973 - 1974 - 1975 - 
1976). 















Bestellingen kunnen worden verricht door 
storting van f 9,25 (inklusief verzendkos- 
ten) op gironummer 1241100 t.n.v. elek- 
tuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor 
Belgie Bfrs. 158 op PCR 000-0177026- 01) 
onder ER van TH. 
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—— 
printenboek:"- 


met een keuze uit de meest belangrijke elektuur-ontwerpen zoals: 


EDWIN VERSTERKER 
UNIVERSELE ELEKTUUR VOEDING 
PLL IC STEREODECODER 

KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 
DISCOMIX 

BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, RUis, 
Spraakfilters 





De 

kursus, 

die reeds in 

druk verscheen, 
bevat o.a. basis- 
teorie van halfge- 
leiderelementen - basis- 
schakeltechniek - tegen- 

koppeling - vermogensver- 

sterking en gelijkspannings- 

koppeling - gelijkrichting en 

detek tieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken 
zijn opdrachten toegevoegd, waarvan 
de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 
















Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 8,45 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 
124 11 OO t.n.v, elektuur b.v., 
postbus 75, Beek (L) 
(voor Belgie Bfrs. 144 op 
PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding 
van elektuur 
printenboek. 




























Voor scho- 
len gelden 
speciale 
kortin- 
gen. 


ursus 
ontuverp 


techniek 
halfgeleider 


ir 
lingen e 






















Het elektuur 
LF-boek waarin 
uitvoerig alle aspek- 
ten van een moderne 
hifi-installatie worden 
behandeld. Vanzelf- 
sprekend zijn de benodigde 
printen in de EPS-printservice 
opgenomen, terwijl voor de doe- 
het-zelver de print lay-outs zijn af- 
gebeeld, 


















Bestellingen kunnen worden verricht 


door storting van f 7,90 (inklusief 
f-boek 
ca. 80 pag. 


verzendkosten) op gironummer 
Een greep uit de inhoud: 


124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., 
postbus 75, Beek (L) 
(voor Belgie Bfrs. 135 op 
PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding 
DIN EKWA normen voor hifi 
voorversterker (presonant) 
eindversterker (ekwa) 
luidspreker (elektronische) 
box (zelfbouw) 


van k.o. 
O testen, meten, foutzoeken enz. 
















Voor 

scholen gelden 
speciale 
kortin- 

gen. 



















Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8,50 (inkl. verzend- 
kosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) voor 
Belgie Bfrs. 145 op PCR 000-0177026-01, onder vermelding van elektuur LF-boek. 











UIT GEVERSMAATSCHAPPIJ ELEKTUUR Bv. 





advertentie 
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Jan Calsbeek 





J.M. Calsbeek - Arkenoachstraat 7 - Arnhem - Nederland 


Tel.: 085-434796 - Giro: 2235157 - Postbus: 2059 


HALFGELEIDERS SHOP. 


Arnhem, september 1974. B 80 C3200 f 3,75 | 1,2W 7473 f 220 | AF 240 f 2,40 | TIP 31 f 3,90 
; B 250C 3200 f 5,65 | 3,9-5,6-6,8-7,5- 7474 f 1,90 | ASY26 f 1,35 | TIP 32 f 3,90 
PRIJSLIJST SPAN.REGELAAR 9,1-12-15-16- 7475 f 4,— | ASY 27 f 1,35 | 40411 f 13, — 
18-24 f 1,45 | 7476 f 2,20 | BC 107 f 0,80 | 2N 706 f 1,20 
E LM 309 5V.1A f 10,75 , S 
LINEAIRE IC's 830 1EV 150MAf 350 | THYRISTOREN 7480 f 4,10 | plastik f 0,60 | 2N 708 f 1,15 
703 TO-99 f 2,95 í 13 A 25V 4 175 | 7482 f 6,25 | BC 108 f 0,75 | 2N 709 f 1,45 
709 TO-99 f 2,— | TRIAC's aao aan 7490 f 3,80 | plastik f 0,55 | 2N 1613 f 0,89 
709 DIL f 1,95 | 6 A 400 V te Weng. ¿an | 7491 f 3,80 | BC 109 f 0,80 | 2N 1711 f 0,89 
711 TO-99 f 5,25 | 10A 400 V E WE GAa00V e 550 | 7492 f 3,80 | plastik f 0,60 | 2N 1893 f 2,75 
723 TO-99 f 5,20 | um an oy 4 275 | 7493 f 3,80 | BC 130 f 1,25 | 2N 2218 f 0,90 
741 TO99 f 2,75 | MU 10 sooo rb Dr 412 f 390 | BC 147 f 0,60 | 2N 2904 A f 0,75 
741 DIL f 2,55 E A-AOON gesl 14122 f 390 | BC 148 f 0,55 | 2N 2905 A f 1,25 
747 DIL f 5,— | FET's ' 74123 f 675 | BC 158 f 0,60 | 2N 2646 UJT f 3,90 
1458 MINI f 4,75 | E 300 f 2,90 | 25A600V  #f10,50 | 74141 f 440 | BC 171 f 0,65 | 2N 3053 f 1,50 
CA 3046 f 6,30 | E 310 f 3,25 74190 f 965 | BC 177 f 0,90 | 2N 3054 f 2,95 
CD 4011 AE f 3,90 | BF 245 f 2,05 | IC KONTAKTEN 74191 f 965 | plastik f 0,65 | 2N 3055 f 2,95 
TBA 120 f 2,95 | 2N 3819 f 1,95 | 100 kont. f 4,— | 74192 f 965 | BC 178 f 0,85 | 2N 3055 100V f 3,50 
TBA 120S f 3,20 | 2N 3820P-kan. f 4,95 plastik f 0,60 | 2N 3056 f 1,50 
301 ATO-99 f 5,95 | mos EET. TTL IC's TRANSISTOREN BD 130Y f 2,25 | 2N 3375 f 19,75 
75150 f 7,25 | BF 350 f 3,90 | 7400 f 110 | AC 125 f 0,98 | BD 137/138 f 5,90 | 2N 3632 f 23,75 
TAA 861 f 2,95 7401 f 1,10 | AC 126 f 0,98 | BD 140 f 3,90 | 2N 3553 f 8,98 
TAA 141 GER.DIODEN 7402 f 1,10 | AC 127 f 098 | BD 241 f 2,90 | 2N 3702 f 0,75 
LED's AA 117 f 0,25 | 7403 f 110 | AC 128 f 098 | BD 242 £ 2,90 | 2N 3704 f 0,75 
MV 50 zegge AAZ TO f 0,50 | 7404 f£ 110 | AC 127/132 f 190 | BD241A f 3,20 | 2N 3707 f 075 
MV 5022 raol ane f 0,50 | 7405 f 110 | AC 130 f 110 | BD242A f 3,20 | 2N 4906 f 14, — 
2201 rs | OAR f 0,25 | 7408 f 125 | AC 151 f 098 | BD 466/477 f 5,65 | MJE340=tip 27 f 4,95 
2501 EN ec f 0,30 | 7410 f£ 110 | AC 187/188K f 2,98 | BF 115 f 3,90 
LDR 03 f 275 1N 60 f 0,35 | 7413 f 2,20 | AD 148 f 2,10 | BF 167 f 1,90 | KOELSTER 
RPY 58 A f 165 7420 f 1,10 | AD149 f 265 | BF 1/5 f 1,90 | 70.5 f 0,29 
SIL.DIODEN 7425 f 135 | AD161/162 f 4,- | BF 179 f 3,50 
7 SEGMENT 5 V 1N 914 f 0,19 | 7426 f 1,35 | AF 106 f 225 | BF 184 f 1,75 | ISL zet TO-3 f 0,35 
DA 1300 f 9,75 | 1N 4003 f 0,40 | 7430 f 110 | AF 121 f 2,10 | BF 185 f 185 | om £ 045 
met print en 1N 4004 f 0,45 | 7440 f 110 | AF 124 f 190 | BF 194 f 175 | TUN f 040 
konnektor f15,75 | 1N 4005 f 0,50 | 7442 f 440 | AF 125 f 1,45 | BF 195 f 185 S E 011 
MINITRON f 9,75 | 1N 4007 f 0,55 | 7447 f 685 | AF 127 f 1,25 | BF 254 £ 1,35 | PU f 011 
LID 707 f11,— | 6A400V f 2,75 | 7448 f 7,95 | AF 139 f 2,25 | BU 108/ DUG i 
HP 5082-7730 f 9,75 | 25 A 600 V f 3,70 | 7450 f 110 | AF 202S f 2,10 | 2SC1413 f 27,50 | BB 106 p.p. 
HP 7750 12mm f 13,50 | 50 A 600 V f 460 | 7453 f 1,10 | AF 239 f 225 | BU 111 f 7,95 3st. f 11,90 
7451 f 1,10 AA a AD ARS 
ero a seë Ee ; Ee Prilzep zijn inkl. BTW. Prijzen voor grotere aantallen op aanvraag. 
ypen voor industrieën, scholen en instituten op aanvraag. 
B 40C 2200 f 2,65 | 5,6 V- 18 V f 0,89 7470 f 2,60 Deze componenten zijn natuurlijk eerste kwaliteit. 
B 40C5000 f 5651 20V- 33V f 098 | 7472 f 1,90 | Minimum postorders f 15,— — onder rembours f 4,50 — per vooruitbetaling f 0,85. 





medifo medico medifo mecdito= 
LEVERTIJD EEN WEEK 









DUBBELZIJDIG 
KOPERGEETST 
GALVANISCH LOOD-TIN 
GOUDCONTACTEN 
ONDERDELENMONTAGE 


KORTE MARGARETHASTR.5-7 
HAARLEM 023 310531 


PRINTED CIRCUITS 


PROEFPRINT 24 UUR 


MET 











U kunt aan de beeldbuis veel 


meer plezier beleven. Met be- RIJNMOND-ELECTRONICA 


verhoog van TV hulp van uitgekiende techni- = 
— PRESENTEERT ~ 


Uw kijkplezier... 


























sche handigheidjes. Vraag de 
gratis katalogus, een boekje 
voor kijkplezier. Ontdek alle 





























8 
eg dp cl ICM7038 - 31,50 TBA625 - 8,50  LM109K -14,50 
vraag gratis ee EE er NE ED CD4011 - 5,80 SN7447 - 7,55  CA309W4AT- 9,75 
katalo us! aun de boer i TBA120 - 450 MM5314 -4950  TIP3055 - 5,30 
g 8 122 weerst, 1/4 W 5% van 10 ohm - 1 MOhm en 13,50 





100 ker. schijfcond. 50 V, diverse waarden eneen 18,50 


De Hameg-scoop HM207A leverbaar 
Bitbox meetinstrumenten 
Elektuurprintstcomponenten leverbaar. 


Voorbeelden? 


O ontvang Duitsland en Belgié 

O toestel gemakkelijk in 
kijkrichting draaien 

O op antenne-kosten de 
helft sparen 

O simpe! zelf een antenne 
plaatsen 

@ twee toestellen op een 
antenne 

O super-antenne voor o.a. 
fm-stereo 


Prijswijzigingen voorbehouden. 

Verzending: rembours of vooruitbetaling. 
Bijvooruitbetaling min. f 1,50 verzendkosten. 

Min. postorder f 15,—, prijzen incl. 16% BTW. 

Siro: 3057419, postbus 28063. 

Rotterdam 3050, tel. 010-24.64.02. (van ma. t/m zat.). 


Adres: 


om ep ep MR ap op op o — emm RE 


aan RALECTRO b.v. 
Koppelstraat 26, Roggel (L.) 
Graag ontvang ik uw gratis 
katalogus vol tv-accessoires 
die ik heel voordelig zelf kan 
aanbrengen. 


Plaats: _ 


„nn en em 
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SILTEK C/MOS 





- 99/1100 ux 


tipe omschrijving 100 up 





4000BE Dual 3-input NOR gate + inverter 
4001BE Quad 2-input NOR gate 

4002BE Dual 4-input NOR gate 

AOO7BE Dual complementary pair + inverter 
4009BE Hex buffer/converter (inverting) 
4010BE Hex buffer/converter (non invert.) 
4011BE Quad 2-input NAND gate 
4012BE Dual 4-input NAND gate 
4013BE Dual D flipflop with set/reset 
4014BE 8 stage static shift register 
4015BE Dual 4-stage static shift register 
4016BE Quad bilateral switch 

4017BE Decade counter/divider 

4018BE Presettable divide by N counter 
4019BE Quad AND-OR select gate 
4020BE 14 stage binairy/ripple counter 
4021BE 8 stage static shift register 
4022BE Divide by 8 counter/divider 
4023BE Triple 3-input NAND gate 
4024BE 7 stage binairy counter 

4025BE Triple 3-input NOR gate 

4027BE Dual J-K masterslave flipflop 
4028BE BCD to decimal decoder 

4030BE Quad exclusive OR gate 

4035BE 4 stage parallel in/out shift register 
4040BE 12 stage binairy/ripple counter 
4042BE Quad clocked D latch 

4043BE Quad 3 state NOR R/S latch 
4044BE Quad 3 state NAND R/S latch 
4049BE Hex buffer converter (inverting) 
4050BE Hex buffer converter (non invert.) 
4051BE Single 8 channel multiplexer 
4052BE Differential 4 channel multiplexer 
4053BE Triple 2 channel multiplexer 
4055BE 7 segment decoder driver 

4056BE 7 segment decoder driver 

4060BE 14 stage ripplecarry bin. count./div. 
4066BE Quad bilateral switch 

4069BE Hex inverter 

4071BE Quad 2-input OR 

4076BE Quad D flipflop 

4081BE Quad 2-input AND 


y 


~ ` `~ - `~ ~ ~% mm 


~ 
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mm 


~ kb 


~ 
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` ~ 
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` 


~ 
O OO DO zl CO 


SEET E EE EE) 


mm 


OOK IN VOORRAAD RCA C/MOS prijzen volgens 


Inelco prijslijst. | 
Alle genoemde prijzen zijn eksklusief BTW. 


Voor 1-24 stuks geldt 1,5x de vermelde prijs. 
Voor 25-99 stuks geldt 1,15x de vermelde prijs. 
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De 1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7- 
of 8-kanaals PROPORTIONELE 
RADIOBESTURING BOUWSET 
% wordt in 
Nederland 


gemaakt 





7 jaar geleden brachtén wij de eerste propor- 

tionele bouwset in Nederland op de markt. 

Hier is nu de eerste proportionele bouwset ter 

wereld met 8 kanalen mogelijkheid, en dit zijn 

uw voordelen: 

* 2 of 3 kanalen beginnen en later uitbreiden 
tot 8 kanalen 

* Eerste klas onderdelen 
(elektronika 2000 is een van de grootste 
elektronika-onderdelen-leveranciers van 
Nederland) 

* Eigen fabrikaat dus duidelijke nederlandse 
handleiding 

* Optimale service, ons technische team kan 
radiobesturing wel dromen 

* Lage prijs door levering rechtstreeks van 
fabrikant ` ` 

* Gespreide betaling door aanschaf van losse 
eenheden die stuk voor stuk kunnen 
worden afgebouwd. 


ELEKTRONIKA 2000 DE RADIOBESTU- 
RINGSMAKERS VAN NEDERLAND 


Voor gratis informatie: schrijf naar ELEKTRO- 
NIKA 2000. Ant- 
woordnummer 2999, 
Amsterdam (geen post- 
zegel nodig) 
of bel op 020 - 369321 
en 275277 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen 
verzendkosten. Bij orders beneden f 150,— wordt f 5,— 
extra administratiekosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. 
f 4,— porto en aantekenkosten. 

MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 


tere 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM. 
D. 

Telefoon: alléén voor handel en industrie 020 - 275277. 
Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321. 
Telex: 15271 ENL. Giro: 1561089. 





ELENINOIMNA 2000 
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STILLE VEERKADE 11-13 Í 
TELEFOON 070-469200 
DEN HAAG | an 
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 | 
's Maandags geslo ten 


nr de een 
Stille Veerkade 11-13 taa "1 
HALFGELEIDER Ee a E 














f 5,95 


o Je hehe le he | 


10TUN 
40TUS|35TUN-M 100DUG 75DUS|35 40 |50 
TUP|TUN | DUZ 


Twenthe Speciaal 

















2 Seleni licht li ER f 5,95 
3 TU BOX me F 1480 A 31-120 W-31 Cm 110° Beeldbuis 
5 Philips Scheidingsfilter 2 weg Nieuw echter zonder verpakking f 75,- 


20 Watt Sch. Freq. 850 HZ … … … f 19,50 


Amtron ook bij WIJ WENSEN 


dd og Dee E ONZE 
Twenthe EE 7 CLIENTELE 
PRETTIGE 






























© 
£ 
P 


LUIDSPREKERSIII e 


AD5060W8 10 
UITGEBREIDE ADTOSOMBOD 800 10 
AD1250M800 800 20 
AD1255M800 800 20 
COLLECTIE Cercle 


AD3506R 4 3 












(ëm: ss | FEESTDAGEN 
VISATON HiFi L S AD7080M4 f 8,95 
e Bell e AD3506Z 5 3 f 5,95 
AD3386R A 3 f 8,95 EN EEN 
AD 3386H 25 3 f 8,95 
E ¿ 3 132 || VOORSPOEDIG 
VRAAG NAAR AD2319 B 2 f 495 
AD2460 5 3 f 7,95 
ONZE ZEER’ AD3460 5 3 f 6,95 
AD3464M 5 3 f 8,95 
8 f 19,50 
f 
f 
f 
f 
f 


Schaal 57x109 Front 109x105 






PHILIPS 40241 Schaal 44x83 Front 84x84 


PANEELMETERS 





nansononounnansanposasnassnupson 


43071 Schaal 44x83 Front 84x84 
Spiegelschaal - Middenstand 


2x25 Ua EE f Babyfoon-Intercom 
Uitstekende kwaliteit voor … 32,50 






















MAAK ZELF UW PRINTEN 











Stroboscoop-Bouwset 


















A ontwikkelaar: 7 gram ue f 0,35 220 volt f 21,50 

B Schubalux-Fotoset positief ....... f 9,50 dio cn 

D Schuba-Chemie-Set … f 4,95 P | kit D | 

E Positief Fotoprint ca. 30x30cm f 12,50 O i i ea er 
printtekenpen "Sanford” .......... f 5 


Professionele 
Bouwsets 


TWENTHE 
speciaal 


Siemens Kamrelais 













Lijm. Cyanolit 
Deze lijm leveren wij in pipetten van 2 gram. 
No. 201 Snelle uitharding ............. f 5,95 




















No. 202 Langzame uitharding ...... f 5,95 150 ohm 
220 ohm 
325 ohm 4 x wissel e e l | 
2 x 560 ohm à f 5,50 
9000 ohm wij zijn gesloten 



















Lijnuitgang Pey o kontakten van 21 dec. 
AT 2063/02 … ……… f27,50 EK its , 
325 ohm à f 5,50 t/m 1 jan. 
700 ohm 
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„TWENTHE” ., 


Stille Veerkade 11-13 


Nieuw indoos! Nieuw indoos! 


Incl. Schema en aansluitgegevens. 
Afstandbediening met 5 toets schakelaar potmeters. 
7 meter 21 aderig kabel - meervoudige plug en contra plug, 
tevens print met C's, R3 en een Fet. 


E.M. 82 

Electret Condensa- 

tor microfoon 600 

Ohm incl. windkap 
f 39,50 


Weltklang 


Sennheiser 


200 Ohm 
Microfoon met zwanenhals 


Idem zonder zwanenhals echter 
met kabelhaspel 


WELTKLANG 


F.M. microfoon 
f 47,95 


Aluminium Raster 
30x 11 cm 


Ekstra Speciale 
AANBIEDING 


1050 M7 
10 watt 7 ohm 
f 49,50 


9710 M 
10 watt 7 ohm 
f 47,50 


AD5060W8 
10 watt 8 ohm 
f 19,50 


Dome Tweeter 
ADO160T8 of T4 
10 watt 8 ohm 

f 19,50 


AD7065W8 
20 watt 
f 29,50 


Natuurlijk bij 
Twenthe’ 


Valvo Tuner FD1A. 
F.M. Varicap Tuner 
Binnenkort 
leverbaar 


92,50 


1xf 8,95 
10xf 79,50 
100 x f 695, — 


Materiaal voor CAS 
Universeelplug 

Plug passend op Siemens 
Toestelfilter VHF 

F.M. A.m. filter 


Adopter: voor het geluid van de 


Engelse T.V. zenders f 42,50 


NIEUW Led 


Philips tuner AP2152 


met 3 transistoren 
BF 200 — AF 121 — AF 124 
f 19,50 


Printboren 


Tups en Tuns 
gestempeld 
Types o.a. 2N4062 — 2N3706 
af 0,50 


Dit komt nooit meer 
“Twenthe” aanbieding 
Telrelais 6 volt 

4 cijfers a f 1,25 

10 stuks voor f 10,— 


TEL RELAIS 


Ekstra Speciale Aanbieding 


Vin + Motor 


120 cm d 
kleur blauw 
220 volt 


Koele lucht voor 
f 7,95 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW 


MERZENDRISICO VOOR REKENING 
VAN DE CLIENT 
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STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 

's Maandags gesloten 


Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En 4 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 


DUIMWIEL- 
SCHAKELAAR 
Verbreek voormaak 

1x 10 standen f 3,95 


BANAANSTEKERS 
Geel en zwart á 


ANTENNE ROTOREN 
STOLLE 
Volautomaat 


STOLLE PRIMUS 1 ingang K 2-65 
of 2 ingangen K 2-12 + 21-65. 
Versterking 14 dB incl. voeding 
14 V 


SCHRADER ant. versterker type 
RB 45 Elektronisch afstembaar. 
Versterking 30 dB. Incl. voeding 


Alle types van Schrader leverbaar. 


70 graden afbuigspoel met magneer focu- 
sering voor slow Scan T.V. o... f 9,50 


‚SPRIET ANTENNES 


SPECIALE 
“TWENTHE” AANBIEDING 


Potkernen Siemens kompleet met spoelkoker 
echter zonder bev. materialen 
18 x 11 2800 AL 
23 x 17 5800 AL. Zonder luchtspleet f 2,25 
11x 71600 AL f 
36 x 31 1000 AL 0,2 mm. Met 

luchtspleet 


E-kernen 


f 4,75 per stel 
f 3,75 per stel 


Potkern 59 x 35 12500 AL 
inclusief spoelkoker exclusief bev. materiaal 


Ferrietstaven 10 x 170 mm 
Dubbele ferrietstaven 


Potkern 30 x 19 — merk "Stemag” AL 250 
inclusief spoelkoker l 


Ontstoringsspoelen 
SFT 830S 2A-30 uH 
SFT 830D 2A-50 uH 
SFT 1240 5A-40 uH 
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's Maandags gesloten 








Twenthe aanbiedingen voor het nieuwe seizoen 1974-1975 


zolang de voorraad strekt 





Nieuw! 
V.H.F. kanaalkiezer 
met 3 transistoren in 
Torvoet (o.a. AF 139). 
Ekstra speciale Twenthe 
aanbieding. 
Nu voor de prijs van 
éen goede H.F .-tor 

f 3,95 


Computerprinten 10 stuks seenen f 9,50 





*"AD9026” = 110-220 Volt 
Sec. 2 x 280 Volt £ 100 mA 
1x4+5 Volt 1 Amp. 
1 x6,3 Volt 1,1 Amp. 





1 x 6,3 Volt 3,5 Amp. sers sesse se f 13,95 
10 stuks betalen 11 halen! 
Idem AD9017 Naar keuze spraak of muziek, met ef86. 
Prim. 110-220 Volt Nieuw in doos EEN a f4,95 
S 11 halen 10 betalen 
Graetz gerevideerde UHF tuner … f 12,50 ren EE e 24,50 


Idem voor de sloop …… „ann f 2,50 
11 halen 10 betalen 





A. Philips Trafo 
Prim. 110-220 V. 
Sec. 20—0—20 Volt …, ……… … f 9,50 











Touringbox + mono versterker 3 watt. Met B. Philips scheervoeding A. SEL luidspreker 145 x 95 mm 
ingebouwde stereo decoder. Batterijen of Prim. 120-220 Volt 4 ohm 3 Watt EE f 8,95 
220 Volt. Sec. 6 Volt £ 100 mA wissel- B. HECO luidspreker 250 x 70 mm 
Onze normale verkoopsprijs is f 170,—. Nu spanning e f 495 3 watt 4 OùhM oe es DER Nek f 8,95 
voor de knutselaar enn. f 99,50 4 halen 10 betalen. CTR É 11 halen 10 betalen 
In de kast zit ook nog een ekstra luidspreker. 
Capax c. ldem 8 AMP. ...... f 159,50 
Elco's — axiaal — d. Prim. 0-127 Volt 
2000 uF — 25 Volt Sec. 0—150 Volt 9 Amp. ...... f 87,50 
ER IE NEE Es f 2,25 
He SE f 19,50 Luidsprekers 
(DO f 175, — AD4070Y4 4 ohm 1 watt 
Es MA A EE f 3,95 
eta nn ken EE f 475 Lk EN E S 
E E EE T 295, — 
A. Euro decoder stereo 12 Volt ..... f 19,50 VO f 39,50 100 EE EE ED , 
B. Transistordecoder voor buizen Radio TOO X marian f 325, a Diameter 105 mm d 
f 17,50 AD3729Am 800 ohm 3 watt 
C. FM tuner met ecc85 … ……………. f 9,50 3-aderig kabel 0,4? Diam. 166 mm. achtkant. 
11 halen 10 betalen 100 meter ari f 35,— TE EE oe EE Ee f 5,95 
EN f 49,50 
i , SA TOON ee Eege f 395, — 
Buizen — Speciale aanbieding 
GAK6 àf 2,95 UBf89 à f 2,95 AD5080m4 4 watt 4 ohm 
eFG a f 2,95 UF41 à f 2,95 Diam. 119 mm. achtkant. 
18040 à f 2,95 DL92 à f 2,95 E. E EE f 6,95 
eeP1 à f 2,95 AZ31 à f 2,95 A S ee f 64,50 
5B110m à f 2,95 ecL80 à f 2,95 TOO aa f 595, — 
e Gees 3 f2,95 | AD3890x800 800 ohm 2 watt 
10 STUKS oes ee ee paso AE Ier me 5 E 
A. Collector motor 8000 toeren nieuw in doos. 10 X A EE i Oe 
220 Volt Ee nanne f 2,95 RE EE i er 
11 halen 10 betalen "Philips" Variac TEE OE EE ee TEE Pl 
B. motor 220 Volt voor de knutse- a. Prim. 0—220 Volt AD4080x4 4 ohm 3 watt 
(rua talleres E f 3,95 Sec. 0-260 Volt 2 Amp. ...... f 82,50 Rida f 5,95 


TESS eege deeg f 29,50 b. Idem 4 Amp. ...... f 119,50 A A ER OE ER ED ER ee f 525, — 


advertentie 
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„TWENTHE” … 


STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 

's Maandags gesloten 





Stille Veerkade 11-13 


Walky-Talky 


prima kwaliteit. 
3 transistoren. 
Der Daat 49,- 


idem, echter 
groter bereik 
per paar 59,- 


Echoveren 
Klein model 
Groot model 


Dunker motor, prof. uitvoering op kogel- 
lagers. 24 volt, 3000 toeren 


JOSTY-kits 


het komplete 
programma 


Een dynamische micro- 
foon in rood of blauw, 
50 Kohm. Natuurlijk 
een aan/uit-schakelaar 
en een ruim aansluit- 
snoer. 

Twenthe prijsje f 39,50 


‘Assortiment’ 
Bouten en moeren .......... f 8,95 


Nu, eindelijk ook voor de amateur, een 
+ 10 cm beeldbuisje, 70°. 
Bij een klein buisje hoort een klein prijsje 

f 39,50 


Sleutel 
Schakelaar 
max. 330 Volt f 9,50 


ekstra speciale “Twenthe” aanbieding 
Trafo prim.: 220 Volt 


sec.: 15 Volt 3 Amp. ........ f 9,50 


Hoorn luidspreker 
15 watt 8 ohm f 37,50 


~. AMTRON ook bij Twenthe 


Kwikschakelaar an vn 14,95 


Wij zijn geopend 

dinsdag t/m vrijdag 

van 9.00 — 18.00 uur 
zaterdag van 8.30 — 17.00 uur 


's Maandags gesloten. 


Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 


WOLFFERS 


elektronika 
bouwstenen 


Prof. motor met kogel- 
lagers 110 Volt + aan- 
loop cond. As 


diam. £5 mm  f 12,50 


Nu experimenteren 
zonder solderen. Voor 
laboratorium, scholen, 
amateurs enz. 

4x S-decks in een 
stevige koffer f 67,50 


P.A. 15: 
15 watt eindversterker 
DIN 45.500 f 35,60 


P.A. 4: 
4 watt eindversterker 
f 17, — 


2x 110 Volt … f 5,95 


As diam. = 2 mm incl, 
aanloop cond. 


Paneelmeter (A) 
Afm. 80 x 80 mm 
inbouw diam. 65 mm 
Naar keuze in één van de volgende meet- 
bereiken 1 Amp. 
2 Amp. 
50 Volt à f 12,50 


Afm. 90 x 90 mm (B) 


Inbouw diam. 80 mm, 150 m.A. … f 19,50 
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SPECIALE ` 
WINTER AANBIEDING 


prijzen per stuk excl. btw, 1e klas materiaal v van bekende merken. 





LCis 

TAA 111 3 trapverst. … 2.00 
TAA 350 wide band 
ÓN 2.50 
TAA 420 5 trapverst. … 3.50 
TAA 611 3.3 W 


POUR IA 


TAA 981 AM/FM MF … 5.00 


TBA 120 MF esse 2.75 
TBA 120 SMF nl 2.45 
TBA 221 opamp .......... 2.00 
TBA 861 opamp .......... 2.95 
703 HF verst. TOS. … … 3.95 
709 dil of TOB … … … 2.00 
710 comperator ........... 3.95 
723 dil of TOS … … … … 4.50 
741 dil of TO5 of mini... 2.40 
740 fet opamp ............. 15.40 
911 HF verst. … … …… … 3.95 
HC 2000H 100 W 

VO ad 162.30 


CA 3401 4-voud 


NE 555 Timer .............. 3.50 
NE 556 dual Timer ...... 7.90 
CA 3028A HF vert. ...... 7.30 
CA 3089E MF .............. 22.05 
CA 3090AQ … …………… … 36.10 
nieuwe stereodec. 

CA 3094AT OTA ........ 7.65 
CD 4011 mosgate ......... 3.20 
MN 5314 Klok ............. 39.50 





ICM 8038 EI 15.50 


REGULATORS 
LM 109 TO35V1A 14,50 
L 129 TO 126 5V 


650 MA ........ 9,95 
L 130 TO 126 12V 
500 MA ........ 9,95 


LM 305 TO54,5-40V 9,60 
LM 309 TO 35V 1A 13,50 
TAA 550 reg. v. afstem- 
diodes .......... 4, — 
NE 550 2-40V .......... 7,— 
TBA 625 AX5 TO 5 
5V 100mA 10, — 


NIEUW RC 4194 (dual) pos/neg 2x0,05 van 35 V - 250 mA 








DIVERSE ONDERDELEN 
ker. MF 10.7 MC FM4 

ker. MF 10.7 MC murata 4,25 
spoel AP 1051/17 ........ 6,— 
2 mH decoderspoel ...... 6,— 
EXAR functiegenerator 

KIT handleiding 

print + 2x EX205 ........ 865,20 
41015 triac … sesse 8,50 
45412 diac … 


De bekende 2x27W versterker bouwset Model ‘74 dwz tape- 
monitor-schak, koptelefoonuitgang, IC-voorversterker enz. Wordt 
in 75 vervangen. Nu nog 56 stuks voor de zeer speciale prijs van 
f 319,— incl. BTW z/houten kast. 


RCA Stereo decoder. De beste ter wereld. 
STEREODECODERBOUWPAKKET 

Nieuw CA 3090 AQ d.w.z. nog lagere ruis en vervorming. Com- 
pleet met weerstanden, condensatoren spoel, printplaat, led, 
schema en afregel-voorschrift f 69,50 incl. BTW. 



















TRANSISTOREN 


er oo.nssrronsososo osos 
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DIODEN EN RECTIFIERS 
1N 4148 0,30 

1N 4002 0,30 1A-100V 
1N 4004 0,47 1A-400V 
1N 4006 0,50 1A-800V 
1N 5402 1,- 3A-200V 
1N 5404 1,20 3A-400V 
E 1105 3,90 25A-70V 
Schottky 5,95 MBD 102 
BB 105 7,— ook intro 
































829 CE 12V 100 mA 
TO 5 






830 CE 15V 100 mA 


uA 7805 TO35V 1A 13,50 
MA 7812 TO 220 12V 








HA 7812 TO 3 12V 1A 14,50 
HA 7815 To 220 15V 


MA 7815 To 3 15V 1A 12,50 
MA 7824 TO 324V 1A 12,50 












f 19,70 











TTL MIN. 

10 STUKS PER TYPE 

7400 0,85 7451 0,90 
7401 0,85 7454 0,90 
7402 0,85 7472 1,50 
7410 0,90 7473 1,85 
7420 0,85 7474 1,75 
7430 0,90 7476 2,65 
7450 0,90 


MAANDAG DE 
GEHELE DAG GESLOTEN. 




















advertentie 





SENSATIONEEL 6 
TENNIS COMPUTER 


ONGEKENDE NIEUWE 
MOGELIJKHEDEN 
VIA UW EIGEN TV. 


* Nu met score-aanduiding op het scherm! 


Wat deze computer meer kan dan de meeste apparaten die U waar- 
schijnlijk wel eens in een café of andere gelegenheid gezien heeft. 


1. Hij is tweedimensionaal: d.w.z. U kunt Uw tennisracket door 
middel van één echte stuurknuppel over Uw hele veld bewegen. 

. 2.U speelt op een echt gemarkeerd veld met een middenlijn, zij- 
en uitlijnen. l 

3. Door middel van de knuppel kunt U ook effect aan de bal 
geven. 

4.Slaat U de bal uit op Uw eigen veld bv. door te sterk effect 
scoort U een punt voor de tegenpartij, slaat U de bal echter 
over de middenlijn uit scoort Uzelf. 

5. Staat U vlak bij het net op de bal te wachten en de tegenpartij 
ziet kans langs U te slaan kunt U, als U bliksemsnel bent, deze 
voor de uitlijn achterhalen en terug slaan. 

6.Om de spanning nog meer te verhogen kunt U de bal d.m.v. 
een 6 standen schakelaar versnellen, daardoor ook geschikt te 
maken voor de jongeren. 

7.Wanneer U de bal slaat hoort U een realistisch “ping” geluid, 
bij de andere speler een “pong” geluid en wanneer er gescoord 
wordt hoort U weer een ander geluid. 

8. De bediening geschiedt zoals reeds vermeld d.m.v. een echte 
stuurknuppel die voor elke speler in een apart handzaam 
kastje zit samen met een serveerknop om na een uitbal weer 
opnieuw te kunnen serveren. 

9. De bedieningskastjes kunnen door middel van standaard Din 
snoeren worden aangesloten op het moeder apparaat. 

* 10. In het moederapparaat komt de score aanduiding. max. score 
99—99. Met een drukknop kan de stand weer op 0—0 gezet 
worden voor een nieuw spel. 

11. Eenvoudig te bouwen, 1e klas onderdelen een duidelijke. 
handleiding en een oerdegelijke constructie. Ook gebouwd 
leverbaar. 

12. Kan op iedere T.V. aangesloten worden dus ook op kleuren- 
T.V. 300 of 75 ohm. 


werkt op 220 V netspanning. 


PRIJZEN: 


basisapparaat met bedieningskastjes, geluid en score in cijfers 
op de buis. 

bouwkit f 695,— incl. BTW. 

gebouwd f 899,— incl. BTW. 


DOORLOPENDE DEMONSTRATIE 






Heeft U de nieuwe 
modelbesturingsdokumentatie al aangevraagd? 


NIEUW 
MOS Top Jctave Generator MK 50242 E (zie orgel vanaf 
biz. 1235 ELEKTUUR December) Pin compatible met 
AY-1-0212. De —27,5 V voeding kan geheel vervallen, alleen een 
simpele spanning van 12 volt is nodig. f 49,50 


LEVERINGSVOORWAARDEN 
Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen verzend- 
kosten. Bij orders beneden f 150,— wordt f 5,— extra administra- 
tiekosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. f 4,— 
porto en aantekenkosten. 

ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21—23, AMSTERDAM- 
NOORD. 

Telefoon: alléén voor handel en industrie 020 — 275277. 
Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 — 369321. 
Telex: 15271 ENL. giro 1561089 


ELEKTRONIKA 2000 





























FEEDBACK PLL 
FM-ONTVANGER 


VALVO 
TUNER 
FD IA 















(met AFO ~“ 
£49,50 eksk1. BTW 


PLL MF-VERSTERKER, STEREODECODER, VOEDING 
sign enee E BEE f 77,50 ekskl. BTW 
(zonder trafo, potmeters en metertje) 


2 x 10 W VERSTERKER 


orintmetonderdelam. sia f 77,50 ekskl. BTW 
(zonder trafo, potmeters) 


trafo's en potmeters zijn apart verkrijgbaar 












ERRATUM 


In voorgaande advertenties is per abuis een telexnummer opgenomen. Wij zijn echter nu bereikbaar 
onder telexnummer 43915. 





























IO AN Ta EEN FT LS mr US ¿SUS 
Al IE] om En d HI INI q 
Adm. de Ruyterlaan 56, Hilversum 

Telefoon 02150-47818, Postbus 742, Telex 43915 








the IC professionals 


ij | leveren níet 


alleen onberispelijke S 5400-, N 7400- en N 8000-TTL circuits. 
Als eerste IC-producent second-source'n zij alle belangrijke 
N74LS00-schakelingen en ruimen uw wellicht grootste 
design-twijfels daarmee uit de weg... 

Als eerste van velen bieden zij een geheel nieuw ontworpen 
N4000-CMOS familie zonder kinderziektes, mèt gegarandeerde 
fan-out, zó van de plank! 

Daaromheen stelt SIGNETICS u een aan de harde praktijk 
getoetste generatie MOS en Bipolar Memories ter beschikking. 


Een 256 x 4 statische 5V 
MOS (500nS) RAM? 
Het jongste 512 x 8 
doe-het-zelf PROM? 

Of - een 64 x 9 statische 
RAM (45n5) met 9 sepa- 
rate in- en outputs? 


"yo1isod do Bunaors 100p 
DAHOAINAI4 2PIOB ap hy 400GÍÑAALIA 
MLA Pu OPOE YHX 





Uw nieuwe Memory is een state-of-the-art SIGNETICS type en... 
wordt geleverd! 

Een logische konsekwentie: SIGNETICS” Interface - van een 
universele N 75450, een razend-snelle N 75S107/108 tot een 
clevere N 8T26 (vervangt minstens 2 stuks SN 74125/126 + 
randlogika) inklusief alle schakeringen daartussen. 

Overigens, die Linears -kent u `m al, de nieuwe NE 553/554 
Quad Timer? 


Uitgebreide, up-to-date informatie over dit alles door telefoontje naar 





electranics Bn. 


BARNEVELD 2000 ANTWERPEN 
POSTBUS 123 156 MECHELSESTEENWEG 
TEL. 03420-5041* | TEL. 031-372268/372346 
TWX. 40553 ritro nl TWX. 33637 norics b 
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